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EMV Prifbericht (EMC Test Report)

PHO230706-EPB-52252-U2

Obering. Berg&Lukowiak GmbH

&/PHUFLABOR

16.08.2023
1. Zusammenfassung der Ergebnisse, Emission (Summary of Resuits, emission)
Messverfahren Norm Ergebnis (Result) 1
(Measurement) (Standard) P F NA NP RES
Messung der Funkstérspannung am Netzlbergabepunkt FCC PART 15, Subpart B,
im Frequenzbereich von 150 kHz - 30 MHz Class B B 1
(Measurement of the inferference voltage (line conduction test) in the §15.107
frequency range from 150 kHz up to 30 MHz) (47 CFR 1 5)
Messung der Funkstérieldstarke im Frequenzbereich von FCC PART 15, Subpart B,
30 MHz - 1000 MHz Class B X 2
(Measurement of the radiated interference in the frequency range from 30 §15.109
Messung der Funkstorieldstarke im Frequenzbereich FCC PART 15, Subpart B,
oberhalb 1000 MHz Class B X 3
(Measurement of the radiated interference in the frequency above §15.109
1000 MHz) (47 CFR 15)
Messung der leitungsgebundenen Ausgangsleistung an FCC PART 15, Subpart B,
den Antennenanschliissen Class B X 4
(Measurement of the conducted power at antenna poris) §15.111
(47 CFR 15)
*1 P =erflllt F = nicht erflllt | NA = nicht zutreffend NP = nicht durchgefiihrt auf Wunsch des | RES = Ergebnisse siehe in
{pass) (fail) (not applicable) Auftraggebers Anlage
{not performed by request of the applicant) (results see in addendum)

Bemerkungen (Remarks):
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2. Generelle Informationen zum Priifling (General information of the EUT):

Bezeichnung des Prifobjektes:
(Type of appliance)

Multimediasteuerung
{Multimedia control)

Schutzklasse des Priflings:
(Protection class of the EUT)

Mitgeliefertes Zubehor:

(Highest Internal frequency)

{Submitted accessories) {-)

Bedienungsanleitung mitgeliefert:  Nein Relevante Einschrankung durch -
die Bedienungsanleitung:

(User manual supplied) {Na) {Relevant limitation through the user manual)  (-)

Spezielle Bemerkungen zum -

Priifling:

(Special remarks to the EUT)

Art des Geréates: Tischgerat Der Prifling verfligt Gber ein Nein
bertihrungsempfindliches Display:

(Type of EUT) (Table-top equipment) (EUT includes a touch-screen) (No)

Versorgungsspannung: 13,5V /DC

(Mains voltage)

Héchste interne Takifrequenz: 7,55 GHz*

*Vom Hersteller erklart (Declared by the applicant)
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3. Raum filr zusatzliche Erlauterungen (Room for additional declarations):

Verwendete Betriebszustande / No. Beschreibung
Testprogramme: 1 Siehe Anlage 6

(Used operation modes / test programs)

{Description)
(See addendum &)

Simulatoren, vom Auftraggeber zur
Verfligung gestellt:
(Simulators, provided by applfcant)

Siehe Anlage 6

(See addendum 6)

HW: C3
SW: SQBR4-20

Bemerkung (Remark):
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EMV Prifbericht (EMC Test Report) Obering. Berg&Lukowiak GmbH
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4. Erklarung zur Ubersetzung Deutsch / Englisch (Declaration regarding the translation German / English):

Dieser Priifbericht wurde von deutscher Sprache in englische Sprache lbersetzt. Im Falle eines Zweifels an der Formulierung
zahlt die deutsche Version.
(This Test Report was translated from German to English language. In case of doubt the German version shall prevail.)

5. Erklérung zu den Kiirzeln der Priifer (Declaration regarding the short forms of the test engineers):

Kiirzel (short form) Priifer (test engineer)

ck = Christian Klostermann
fh = Frank Huncke

bb = Sascha Bierbaum
mw = M. H. Wilke

6. Klimatische Bedingungen (Climatic conditions):

Temperatur (temperature) : 156°C-35°C
Luftfeuchte (humidity) : 30%-60%
Luftdruck {atmospheric pressure)  :  B60 hPa — 1080 hPa

Fur die klimatischen Bedingungen wéhrend der Funkstérieldstarkemessung siehe Anhang 2 und 3.
{For climatic conditions during the radiated emission test see addendum 2 and 3.)
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7. Allgemeine Angaben (General declarations):

Absender der Lieferung:
(Sender of the delivery)

Priiflabor und Priifort;
(Test Laboratory and Place)

Angaben zur Akkreditierung des Priflabors:
(Information on the accreditation of the test laboratory)

Eingangsdatum der Lieferung:
(Entrance of the delivery)

Die Lieferung besteht aus (Bezeichnung, Typ):

(The delivery consists of (designation, type))

SOLL-Messtermin (Nominal measurement date):

IST- Messtermin (Actual measurement date):

Verbleib der Gegensténde nach der Priifung:
(Remain of EUT after test)

Ablage des Priifberichtes :
(Place of deposition of the test report)

Anwesende Personen bei der Priifung:
(Present persons by the tests)

Verteiler der Dokumente:
(DFS!'FHJU!'GF of the documents)

Unterauftragsvergabe bei Fremdinstituten:
(Sub contraction at external institutes)

Anderungsverlauf:

(History of changes)
PHO230706-EPB-52252
PHO230706-EPB-52252-U1

PHO230706-EPB-52252-U2

Robert Bosch GmbH
Robert-Bosch-Platz 1
70839 Gerlingen
Deutschland / Germany

Obering. Berg & Lukowiak GmbH
Léhner Stralke 157

32609 Hullhorst

Deutschland / Germany

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 : 2018 akkreditiertes Priflabor.
Die Akkreditierung gilt nur fiir den in der Urkundenanlage D-PL-12032-01-02
aufgeflihrten Akkreditierungsumfang.

Die Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH ist Unterzeichner der Multilateralen

Abkommen von EA, ILAC und IAF zur gegenseitigen Anerkennung.

(Testing laboratory accredited by DAKkS eccording fo DIN EN ISOAEC 17025 - 2018.

The accreditation /s only valid for the scope of accreditation listed in the document attachment D-PL-12032-01-02.
The Deutsche Akkredifierungsstelle GmbH is a signatory of the Multilateral Agreements of EA, ILAC and IAF for
mutual recognition.)

06.07.2023

Multimediasteuerung
(Muiftimedia controf)

Modell (Model); VCUNH1
06.07.2023 — 31.07.2023

06.07.2023 — 31.07.2023

Riicklieferung an Auftraggeber
(Return to the applicant)

Archiv OBL (Archive 0BL)

C. Klostermann, M. H. Wilke

1 x Original, Auftraggeber (Criginal, Applicant)
1 x Kopie, Archive OBL (Copy, archive OBL)

Keine (none)

Priifauftrag (Test order)
Auf Wunsch des Auftraggebers wurde der Punkt SW aus Seite 4 von

rb_release4 2023.23.2 in SQBR4-20 geandert.
(Al the request of the customer, the item SW from page 4 of rb_release4_2023.23.2 was changed
to SQBR4-20.)

Auf Wunsch des Auftraggebers wurde auf Seite 30 erganzt, dass die

Bluetooth und W-LAN Funktionen wahrend der Messung deaktiviert war.
(At the request of the customer, it was added on page 30 that the Bluetooth and W-LAN functions
were deactivated during the measurement.)
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Inhaltsverzeichnis zu den Anlagen
(Contents of the addenda)

Anlage 1
(Addendum 1)

Messergebnisse zur Stéraussendung, Messung der Funkstérspannung
(Test results of the emission, Measurement of interference voltage)

Nicht Bestandteil des
Prifberichtes
(Mot part of this test report)

Anlage 2 Messergebnisse zur Stéraussendung, Messung der Funkstorfeldstarke 30 — 1000 MHz
(Addsndum 2) (Test results of the emission, Measurement of radiated e!ecrmmagneuc field 30— 1000 MHZ)
Anlage 3 Messergebnisse zur Stéraussendung, Messung der Funkstorfeldstirke
(Addendum 3) oberhalb 1000 MHz

(Test results of the emission, Measurement of radiated electromagnetic field above 1000 MHz)
Anlage 4 Messergebnisse zur Stéraussendung, Messung der leitungsgebundenen
(Addendum 4) Ausgangsleistung an den Antennenanschliissen

(Test results of the emission, M urement of the conducted power al antenna ports)
Anlage 5 Beschreibung zu den verwendeten Leitungen wahrend der
(Addendum 5) Stéraussendungsmessungen

(Decfaration to the used cables dun‘ng the emission tests)
Anlage 6 Dokumentation des Priiflings
{Addsndum 5) (Documentation of the EUT)
Anlage 7 Bilder des Prifaufbaues

(Addendum 7)

(Pictures of the lest setup)

Anlage 8 Angaben zur Messunsicherheit
(Addendum 8) (Information to the uncertainty)
Anlage 9 Messgerateliste

(Addendum 8) (list of measurement equipment)
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EMV Prufbericht (EMC Test Report) Obering. Berg&Lukowiak GmbH
PHO230706-EPB-52252-U2 RO A
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Anlage 2 zu Prifbericht Nr. PHO230706-EPB-52252-U2
(Addendum 2 to Test Report No. PHO230706-EPB-52252-U2)

Diese Anlage besteht einschlieRlich diesem Deckblatt aus 4 Seiten.
(This Addendum consists of 4 pages, including this cover page.)
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Beschreibung der Messung:
(Description of the Measurement:)

Beschreibung des Aufbaus:

Standgerate werden direkt auf der Grundflache des geschirmten Raumes platziert. Tischgerate werden auf einem nicht leitenden
Tisch mit einer GroRe von 80 x 160 cm und einer Héhe von 80 cm platziert. Die Antenne befindet sich in 3 m Abstand zum Priifling.
Der Aufbau erfolgt in Ubereinstimmung mit ANSI C83.4-2014,

{Description of the setup:

Floor standing EUTs will be places directly on the ground plane of the shielded chamber. Table fop equipment will be placed on a table with a size of 80 x 160 cm and a
hefght of 80 cm. The anlenna is placed In a distance of 3 m lo the EUT.

The setup will be In accordance with ANSI C63.4-2014.)

Durchfiihrung der Messung:
Vormessung:

1. Die Antenne befindet sich in vertikaler Position und 1 m Héhe. Der Priifling wird langsam um 360° gedreht. Der
Spektrum Analysator durchlauft permanent den Frequenzbereich von 30 — 1000 MHz mit dem Spitzenwertdetekior
und speichert Maximalwerte.

2. Die Antenne wird auf 2 m, 3 m und 4 m Héhe gefahren. Schritt 1 wird bei jeder H6he wiederhoilt.
3. Schritt 1 wird in 4 m Hohe wiederholt, jedoch mit horizontal polarisierter Antenne
4. Die Antenne wird auf 3 m, 2 m und 1 m Héhe gefahren und Schritt 1 wird mit horizontal polarisierter Antenne
wiederholt.
Datenreduktion:

1. Aus den gesammelten Daten markiert das System die 20 héchsten Frequenzen sofern sie min 6 dB aus dem
Rauschen herausragen.
2. Der Prifer kann nun bekannte Storer entfernen und weitere Frequenzen hinzufiigen.

Maximierung:

1. Der Prtfling wird in 30° Schritten gedreht. Die Antenne ist horizontal polarisiert und befindet sich in 1 m Héhe.

In jeder Position werden alle Frequenzen aus der Datenreduktion mit dem Spitzenwertdetektor gemessen und Pegel,
Position und Polarisation werden gespeichert.

Nach 360° wird die Antenne um 50 cm erhéht und Schritt 1 wird wiederholt.

Schritt 2 wird wiederholt bis die Antenne eine Héhe von 4 m erreicht hat.

Die Antenne wird vertikal polarisiert. Die Schritte 1 bis 3 werden in dieser Polarisation wiederholt, wobei die Antenne
nun in 50 cm Schritte von 4 m auf 1 m abgesenkt wird.

LN

Finale Messung:

1. Priifling und Antenne werden in die Pasition mit dem hdchsten Pegel der niedrigsten gespeicherten Frequenz
gebracht.

2. Der Prifling wird von dieser Position 30° in beide Richtungen gedreht. Dabei wird erneut die Position mit dem
hoéchsten Spitzenwert gespeichert.

3. Der Prifling wird in die maximale Position gefahren und die Antenne wird um 25 cm nach oben und unten bewegt.
Dabei wird erneut die Position mit dem hochsten Spitzenwert gespeichert.

4. Die Antenne wird auf die Position mit dem héchsten Spitzenwert gefahren.

5.  An dieser Position wird mit dem Quasispitzenwertdetektor mit einer Messzeit von einer Sekunde der finale Messwert
aufgezeichnet.

6. Die Schritte 1 bis 5 werden mit allen Frequenzen aus der Datenreduktion wiederholt.

Die im Messprotokoll angebende Feldstarke ergibt sich aus folgenden Faktoren:
Feldstarke [dBpV/m] = Ableswert des Messepféangers [dBuV] + Korrekturfaktor [dB/m)
6 dBuV/im = 3dBpv + 3 dB/m

Der Korrekturfaktor ergibt sich aus folgenden Faktoren:
Korrekturfaktor [dB/m] = Korrektur Messkabel [dB] + Antennenfaktor [dB/m]
3dB/m = 2dB + 1 dB/m
Die einzelnen Faktoren flr den Korrekturfaktor werden nicht separat im Protokoll angegeben.

Anlage (Addendum) 2 /45
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PHO230706-EPB-52252-U2 pf’ ROFLABOR

16.08.2023

(Execution of the measurement:
Premeasurement:

1. The antenna is in vertical position and a height of 1 m. The EUT will be turned slowly round 360°. The spectrum analyser permanently passes the
frequency range from 30 — 1000 MHz with peak detector and sfores the maximum values.

The antenna drives lo 2 m, 3 m and 4 m height. Step 1 will be repeated at every height.

Steps 1 will be repeated in a height of 4 m but with horizontal polarized antenna.

The antenna drives to 3m, 2m and 1 m height. Step 1 will be repeated at every height with horizontal polarized antenna.

AN

Data reduction:

1. From all stored data the 20 highest frequencies which soar min 6 dB above the noise will be marked.
2 The tester can now remove known interferences and add additional frequencies.

Maximizing:

1. The EUT will be tumed in 30° steps. The antenna is horizontal polarized and placed in 1m height.

In every position all frequencies from the data reduction will be measured with peak detector and value, position and polarisation will be stored.

At 360° the antenna will be raised 50 cm and step 1 will be repeated.

Step 2 will be repeated until the antenna has reached a height of 4 m.

The antenna will be polarized vertical. The steps 1 to 3 will be repeated with this polarisation and the height will be reduced in 50 cm steps from 4 to 1
.

B

Final measurement:

EUT and antenna will be placed on the position of the highest value from the lowest frequency.

From this position the EUT will be turned 30° in both directions. Thereby the maximum peak position will be stored again.

The EUT will be driven to the maximum position and the antenna will be moved 25 cm up and down. The maximum peak position will be stored again.
The antenna will be placed on the maximum peak position.

Al this position the final value with quasi-peak detector and a measuring time of 1 s will be stored.

The steps 1 to 5 will be repeated with all frequencies from the data reduction.)

e N

The measuring value in the measurement record is due to the following factors:
Measuring Value [dBuV/m] = reading value of the test receiver [dBuV] + correction factor [dB/m]
6 dBuV/m = 3dBuv + 3 dB/m

The correction factor is due to the following factors:
Correction factor [dB/m] = cable correction [dB] + antenna factor [dB/m]
3dB/m = 2dB + 1dB/m
The individual factors for the correction factor are not specified separately in the protocol.)

Anlage (Addendum) 2 10/45



EMV Prifbericht (EMC Test Report)

PHO230706-EPB-52252-U2
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16.08.2023
Messung der elektrischen Stérfeldstarke 30 MHz — 1000 MHz
(Measurement of Radiated Emissions 30 MHz —1000 MHz)
Hersteller (Applicant) : Robert Bosch GmbH
Priifling (Equipment under Test) : VCUNH1
Betriebszustand (Operation mode) 21
&5 a B.ClLB
50T ’7
45 | :
E 4075
=
% 35% 4
= *
T 305 4
B3 i
25 4
20
15T
10 + * + -+ -+ T 1
30 200 400 600 800 1000
Fregusnz in MHz
Preview Result 1-PK+ Critical_Freqs PK+
—— FCCPart15,SubB,CLB . Final_Result QPK
Frequenz Feldstarke Limit Grenzwert- Messzeit Bandbreite Héhe Pol Azimut Korr.
abstand
(Frequency) (Fleld strength) (Limit) (Limit margin) (Measuring (Bandwidth) (Height) (Pol) (Azimuth) (Corr.)
Time)
(MHz) (dBpVIm) (dBuV/m) (dB) (ms) (kHz) {cm) (deg) (dB)
30.440 29.08 40.00 10.92 1000 120.000 100.0 % 305 16.27
33.900 27.27 40.00 12.73 1000 120.000 100.0 vV 288 16.75
53.340 33.99 40.00 6.01 1000 120.000 100.0 v 113 20.27
58.920 29.76 40.00 10.24 1000 120.000 100.0 \" 228 19.51
120.000 24.62 43.52 18.90 1000 120.000 100.0 v 245 16.60
240.000 27.37 46.02 18.65 1000 120.000 175.0 H 59 19.54
480.000 31.76 46.02 14.26 1000 120.000 100.0 H 46 25.29
Umgebungstemperatur: 216 c Bemerkungen (Comments):
(Ambient temperature) !
Luftfeuchtigkeit:
(Humidity) 65.1 %
Luftdruck: Bearbeiter (Engineer): mw
(Atmospheric pressure) 10203 hPa Datum (Date): 10.07.2023

Grenzwert gemass (Limit o) 47 CFR 15: 30 MHz — 88 MHz = 40 dBpV/m, 88 MHz — 216 MHz = 43,5 dBpV/m, 216 — 960 MHz = 46

dBpV/m, 960 - 1000 MHz = 54 dBuV/m

Messentfernung (Measurement disctane); 3 m

Grenzwertabstand (Limit margin): + = unter Grenzwert (+ = under limit); - = Uber Grenzwert (- = over limit)

Anlage (Addendum) 2
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Anlage 3 zu Prifbericht Nr. PHO230706-EPB-52252-U2
(Addendum 3 to Test Report No. PHO230706-EPB-52252-U2)

Diese Anlage besteht einschlielilich diesem Deckblatt aus 4 Seiten.
(This Addendum consists of 4 pages, including this cover page.)
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Beschreibung der Messung:
{Descr.‘pr:'on of the Measuremem:)

Beschreibung des Aufbaus:

Standgerdte werden direkt auf der Grundflache des geschirmten Raumes platzieri. Tischgerdte werden auf einem nicht leitenden
Tisch mit einer GréRe von 80 x 160 cm und einer Hohe von 80 cm platziert. Die Antenne befindet sich in 3 m Abstand zum Priifling.
Der Aufbau erfolgt in Ubereinstimmung mit ANS| C63.4-2014.

(Desctiption of the setup:

Floor standing EUTs will be places directly on the ground plane of the shielded chamber. Table top equipment will be placed on a table with a size of 80 x 160 cm and a
height of 80 cm. The antenna is placed in a distance of 3 m fo the EUT.

The setup will be in accordance with ANSI C63.4-2014.)

Vormessung:

Der Priifling wird in einem Abstand von ca. 1 m aus allen Richtungen betrachtet. Die Antenne wird dabei nacheinander in
horizontaler und vertikaler Polarisation geflhrt. Falls erforderlich wird der Prifling gedreht um alle Seiten betrachten zu kénnen.
Der Spektrum Analysator speichert die Maximalwerte mit dem Spitzenwertdetektor.

Anhand der Ergebnisse der gespeicherten Maximalwerte wird der Prifling erneut aus allen Richtungen betrachtet, wobei nun fir
jede Frequenz der Punkt mit der maximalen Abstrahlung gesucht wird. Der Spektrum Analysator [&uft nun frei mit dem
Spitzenwertdetektor.

Die Positionen mit der hochsten Abstrahlung pro Frequenz werden notiert.

Finale Messung:

Der Messabstand wird auf 3 m vergroRert. Die aus der Vormessung hervorgehenden Positionen werden erneut eingestellt.
Durch erneutes drehen des Priiflings wird sichergestellt, dass die Antenne noch auf die Position mit der maximalen Abstrahlung
ausgerichtet ist.

Position des Priflings und der Antenne werden gespeichert. Die maximale Abstrahlung wird mit dem Spitzen- und
Mittelwertdetekior erfasst und ebenfalls gespeichert.

Die im Messprotokoll angebende Feldstérke ergibt sich aus folgenden Faktoren:
Feldstarke [dBuV/m] = Ableswert des Messepfangers [dBuV] + Korrekturfaktor [dB/m]
6 dBpV/im = 3dBpVv + 3 dB/m

Der Korrekturfaktor ergibt sich aus folgenden Faktoren:

Korrekturfaktor [dB/m] = Korrektur Messkabel [dB] + Antennenfaktor [dB/m] - Verstarkungsfaktor (Gain) [dB]
3dB/m = 2dB + 2dB/m - 1dB

Die einzelnen Faktoren flr den Korrekturfaktor werden nicht separat im Protokoll angegeben.

(Pre-measurement:

The EUT will be considered in a distance of 1 m from all direction. The antenna will be turmed one after other in horizontal and vertical polarisation. If necessary the EUT
will be turned around so that all directions can be considered.

The spectrum analyser stores the maximum values with the peak delector.

With reference to the stored maximum values the EUT will be considered again from all directions, whereas the maximum emission of every frequency will be searched.
The spectrum analyser now runs free with peak detector.

The paosition of the highest emission will be noted.

Final measurement.

The measuring distance will be enlarged fo 3 m. The positions from the premeasurement will be set. To assure that the antenna is stilf tuned to the maximum emission
the EUT will be turned again.
The position of the EUT and the antenna will be stored. The maximum emission will also be stored, measured with peak and average detector.)

The measuring value in the measurement record is due fo the following factors:
Measuring Value [dBuV/m] = reading value of the test receiver [dBuV] + correction factor [dB/m]
6 dBuV/m = 3dBpV + 3 dB/m

The correction factor is due to the following factors:

Correction factor [dB/m] = cable correction [dB] + anlenna faclor [dB/m] - amplification factor (Gain) [dB]
3dBm = 2dB + 1dB/m - 1dB)

The individual factors for the correction factor are not specified separately in the profocol.)
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EMV Prifbericht (EMC Test Report)
PHO230706-EPB-52252-U2

Obering. Berg&Lukowiak GmbH

&/FHUFLABOR

16.08.2023
Messung der elektrischen Storfeldstarke oberhalb von 1000 MHz
(Measurement of Radiated Emissions above 1000 MHz)
Hersteller (Applicant) : Robert Bosch GmbH
Priifling (Equipment under Test) : VCUNH1
Betriebszustand (Operation mode) 1
Detektor (Detector) : Average / Peak
?8- F Par ib B B 8 sHz P
70T s
B80T
E . :-‘ g as
> -
& 50T * ® :
- I ; a
c + * 3
T 40T .
g 3 ' ‘ e
o . * -
30+ * - +
20°
10— — ———r — .
1 2 4 8 8 10 12 14 18
Freaguenz in GHz
Preview Result 2-AVG Preview Result 1-PK+
* Critical_Fregs AVG ' Critical_Freqs PK+
FCC Part 15, Sub B, Cl. B_above 1GHz_PK FCC Part 15, Sub B, Cl. B_above 1GHz_AVY
* Final_Result PK+ * Final_Result AVG
Frequenz Ablesewert | Ablesewert Limit Grenzwert- | Messzeit | Bandbreite | Hohe | Pol | Azimut Korr.
PK AV abstand
(Frequency) (Reading value) | (Reading value) |  (Limit) | (Limit margin) | (Measuring | (Bandwich) | (Height) | (Pol) | (Azimuth) (Corr.)
Time)

(MHz) (dBuV/m) (dBpV/m) (dB) (ms) (kHz) (cm) (deg) (dB)
2091.906 — 45.80 53.98 8.18 1000 1000.000 310.0 \ 108 -8.10
2091.906 69.51 — 73.98 4.47 1000 1000.000 310.0 \' 108 -8.10
2095.469 - 42.63 53.98 11.35 1000 1000.000 336.0 i 115 -8.05
2095.469 67.46 — 73.98 6.52 1000 1000.000 336.0 ) 115 -8.05
6263.969 — 38.50 53.98 15.48 1000 1000.000 300.0 \' 180 -0.02
6263.969 49.71 — 73.98 24.27 1000 1000.000 300.0 \% 180 -0.02
12527.813 — 47.50 53.98 6.48 1000 1000.000 200.0 \' 183 6.33
12527.813 53.80 — 73.98 20.18 1000 1000.000 200.0 ) 183 6.33
14376.188 == 38.84 53.98 15.14 1000 1000.000 100.0 V 39 12.76
14376.188 52.67 — 73.98 21.31 1000 1000.000 100.0 \' 39 12.76
17969.063 — 42.06 53.98 11.92 1000 1000.000 100.0 H -8 17.01
17969.063 55.74 — 73.98 18.24 1000 1000.000 100.0 H -8 17.01

Umgebungstemperatur: 215 o Bemerkungen (Comments):

(Ambient temperature) ! -

Luftfeuchtigkeit:

(Humidity) 644 %

Luftdruck: 10118 hPa Bearbeiter (Engineer): mw
{Atmospheric pressure) ’ Datum (Date): 11.07.2023

Messentfernung (Measurement distance); 3 m

Grenzwert gemal (Limit of) FCC 47 CFR 15, Part15, Sub B: Average = 54 dBuV/m; Peak = 74 dBpV/m

Grenzwertabstand (Limit margin): + 2 unter Grenzwert (+ = under limit); - 2 Uber Grenzwert (- = over limit)

Anlage (Addendum) 3
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EMV Prifbericht (EMC Test Report) Obering. Berg&Lukowiak GmbH
PHO230706-EPB-52252-U2 Ak b

16.08.2023
Messung der elektrischen Storfeldstarke oberhalb von 1000 MHz
(Measurement of Radiated Emissions above 1000 MHz)
Hersteller (Applicant) : Robert Bosch GmbH
Priifling (Equipment under Test) : VCUNH1
Betriebszustand (Operation mode) 1
Detektor (Detector) : Average / Peak
807
1- F ™ Part 16 B ClE e 1GHz PK
?oll
85t
5 sn}:
? 85} "t 51
'gi 50% 3 . * *
a .15]‘- b
40'! L $ 1 e
T S . & *
35 *
307
25-'. + + + + 3 -1 + + 1
18 20 25 30 35 40
Frequenz in GHz
Preview Result 2-AVG Preview Result 1-PK+
* Critical_Freqs AVG * Critical_Freqs PK+
FCC Part 15, Sub B, CI. B_above 1GHz_PK FCC Part 15, Sub B, Cl. B_above 1GHz_AV
. Final_Result PK+ . Final_Result AVG
Frequenz Ablesewert | Ablesewert Limit Grenzwert- | Messzeit | Bandbreite | Hoéhe Pol Azimut Korr.
PK AV abstand
(Frequency) (Reading value) | (Reading value) (Limit) (Limit margin) (Measuring | (Bandwich) | (Height) | (Pol) | (Azimuth) (Carr.)
Time)

(MHz) (dBuV/m) (dBuV/m) (dB) (ms) (kHz) (cm) (deg) (dB)
20918.203 — 34.30 53.98 19.68 1000 1000.000 400.0 H 217 12.08
20918.203 48.01 — 73.98 25.97 1000 1000.000 400.0 H 217 12.08
26902.891 — 36.42 53.98 17.56 1000 1000.000 300.0 H 187 17.79
26902.891 50.19 — 73.98 23.78 1000 1000.000 300.0 H 187 17.79
31702.578 - 35.87 53.98 18.11 1000 1000.000 150.0 H 88 16.93
31702.578 49.46 — 73.98 24.52 1000 1000.000 150.0 H 88 16.93
34866.641 — 36.56 53.98 17.42 1000 1000.000 400.0 H 341 16.24
34866.641 50.61 — 73.98 23.37 1000 1000.000 400.0 H 341 16.24
37966.953 53.55 - 73.98 20.43 1000 1000.000 166.0 H 74 16.61
37966.953 — 39.61 53.98 14.37 1000 1000.000 166.0 H 74 16.61
38362.813 52.90 — 73.98 21.08 1000 1000.000 100.0 H 134 16.37
38362.813 — 38.93 53.98 15.05 1000 1000.000 100.0 H 134 16.37

Umgebungstemperatur: . Bemerkungen (comments):
21,3 Cc
{Ambient lemperature) -
Luftfeuchtigkeit:
(Humidity) 65,9 %
Luftdruck: 10101  hPa Bearbeiter (Engineer): mw
(Atmospheric pressure) i Datum (Date): 12.07.2023

Messentfernung (Measurement distance); 3 m

Grenzwert gemal (Limit off FCC 47 CFR 15, Part15, Sub B: Average = 54 dBpV/m; Peak = 74 dBpV/m

Grenzwertabstand (Limit margin): + 2 unter Grenzwert (+ = under limit); - = Uber Grenzwert (- 2 over limit)
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EMV Prufbericht (EMC Test Report) Obering. Berg&Lukowiak GmbH
PHO230706-EPB-52252-U2 N ThARLAsER

16.08.2023

Anlage 4 zu Prifbericht Nr. PHO230706-EPB-52252-U2
(Addendum 4 to Test Report No. PHO230706-EPB-52252-U2)

Diese Anlage besteht einschlieltlich diesem Deckblatt aus 6 Seiten.
{This Addendum consists of 6 pages, including this cover page.)
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EMV Prafbericht (EMC Test Report)  gpering. Berg&Lukowiak GmbH
PHO230706-EPB-52252-U2 L U otk

16.08.2023

Beschreibung der Messung:
{Descr.‘pr:'on of the Measwemenr:)

Der Antennenausgang des Priiflings wird mit dem Eingang des Spektrum Analysators verbunden. Mit der Leistungsmessfunktion
des Analysators wird die maximale Ausgangsleistung im erforderlichen Frequenzbereich ermittelt.

(Description of the setup:
The antenna output of the DUT is connected to the input of the spectrum analyser. The power measurement function of the analyser is used to defermine the maximum
output power in the required frequency range.)

Die im Messprotokoll angebende Feldstérke ergibt sich aus folgenden Faktoren:
Feldstarke [dBuV/m] = Ableswert des Messepfangers [dBuV] + Korrekturfaktor [dB/m]
6 dBpV/im = 3dBpV + 3 dB/m

The measuring value n the measurement record is due to the following factors:
Measuring Value [dBuV/m] = reading value of the tesl receiver [dBuV] + correction factor fdB/m]
6 dBuVim = 3dBuv + 3dB/m

Anlage (Addendum) 4 17145



EMV Prifbericht (EMC Test Report)
PHO230706-EPB-52252-U2

Obering. Berg&Lukowiak GmbH

&/PRUFLABOR

16.08.2023

Messung der leitungsgebundenen Ausgangsleistung an den Antennenanschlissen

(Measurement of the conducted power at antenna ports)

Hersteller (applicant)

Priifling (Equipment under Test)
Betriebszustand (Operation mode)
Detektor (Detector)

e ALL
SGL PA

Ref Level -30,00 dém

: Robert Bosch GmbH
1 VCUNH1

;1 (AM / FM port)

: Average / Peak

Spectrum ‘

=)

& RBW 100 kHz

10d8 SWT 32.1 ms & VBW 300 kHz Mode Auto Sweep

® 1Pk View

mi[1]
1

1425160 GHZ

-93.62 dBm

=70 dBm

-B0 dBm

-00 da

=100 dBr

-110 dBm

-120 die

Start 30.0 MHz

32001 pts Stop 2.0 GHz
il
J1 J Ready m = sarae 4

Frequenz Ablesewert Ablesewert Limit Grenzwert- Messzeit Bandbreite Korr.
PK AV abstand
(Frequency) (Reading value) (Reading value) (Limit) (Limit margin) (Measuring Time) (Bandwich) (Corr.)
(MHz) (dBpVim) (dBpV/m) (dB) (ms) (kHz) (dB)
Mo significant emissions found,
all emissions are more than 20 dB below the limit
Umgebungstemperatur: . Bemerkungen (Comments):
. 21,7 o]
(Ambient temperature) -
Luftfeuchtigkeit:
(Humidity) 640 %
Luftdruck: Bearbeiter (Engineer): mw
iAtincepheric pressure) 10206  hPa Datum (Date): 10.07.2023

Grenzwert gemal (Limitof) FCC 47 CFR 15, Part15, Sub B: 2,0 nW

Grenzwertabstand (Limit margin): + 2 unter Grenzwert (+ = under limit); - = Uber Grenzwert (- = over limit)
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EMV Prifbericht (EMC Test Report)

PHO230706-EPB-52252-U2

Obering. Berg&Lukowiak GmbH

&/FHUFLABOR

16.08.2023

Messung der leitungsgebundenen Ausgangsleistung an den Antennenanschlissen

(Measurement of the conducted power at antenna ports)

Detektor (Detector)

Hersteller (Applicant)
Priifling (Equipment under Test)
Betriebszustand (Operation mode)

: Robert Bosch GmbH
1 VCUNH1

: 1 (GNSS Port)

: Average / Peak

Spectrum | [E]
Ref Level -30.00 d&m & RBW 100 kHz
b AlL 10dB  SWT 32,1 ms & VBW 300 kHz Mode Auto Swesp
SGL PA
@ 1Pk View
mi[1] 91.47 dBm
1.5823050 GH2
=40 dBm
-50 dBm
C Partl® 51
-70 dBm
-80 dBm
-90 dBm
-100 dBm:
=110 dBm
=120 dBm
Start 30.0 MH2z 32001 pts Stop 2.0 GHz
j-lt— J Ready =|m L 150887 4
T
Frequenz Ablesewert Ablesewert Limit Grenzwert- Messzeit Bandbreite Korr.
PK AV abstand
(Frequency) (Reading value) (Reading value) (Limit) (Limit margin) (Measuring Time) (Bandwich) (Corr.)
(MHz) (dBpV/m) (dBpV/m) (dB) (ms) (kHz) (dB)
Mo significant emissions found,
all emissions are more than 20 dB below the limit
Umgebungstemperatur: . Bemerkungen (Comments):
A 21,7 Cc
(Ambient temperature) -
Luftfeuchtigkeit: )
Yo
(Humidity) 640. %
Luftdruck: 10206 hPa Bearbeiter (Engineer): mw
(Atmosphetic pressure) Datum (Date): 10.07.2023

Grenzwert gemaR (Limit off FCC 47 CFR 15, Part15, Sub B: 2,0 nW

Grenzwertabstand (Limit margin): + 2 unter Grenzwert (+ = under limit); - 2 Uber Grenzwert (- = over limit)
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EMV Prifbericht (EMC Test Report)
PHO230706-EPB-52252-U2

Obering. Berg&Lukowiak GmbH

&/FHUFLABOR

16.08.2023

Messung der leitungsgebundenen Ausgangsleistung an den Antennenanschlissen

(Measurement of the conducted power at antenna ports)

Hersteller (applicant)

Priifling (Equipment under Test)
Betriebszustand (Operation mode)
Detektor (Detector)

: Robert Bosch GmbH
1 VCUNH1

11 (SXM Port)

: Average / Peak

Spectrum ll [%‘|
Ref Level -30.00 dam RBW 3 MHz
b ALL 10 dE  SWT 32,1 ms & VYBW 300 kHz Mode Auto Swesp
SGL PA
@ 1Pk View
M1[1]) -87.54 dBm
2.518990 GHa2
-40 dBm |

-50 dBery

70 dBm

-B0 dBm

-100 d&m

M1
-30 dBm ~ ” II 'lm I I T

-110 d&m

-120 dBm

ftart 30.0 MHz

A2001 pts Stop 4.0 GHz
T ety GRS B ‘E’m.,,,.,,_, y

|
Frequenz Ablesewert Ablesewert Limit Grenzwert- Messzeit Bandbreite Korr.
PK AV abstand
(Frequency) (Reading value) (Reading value) (Limit) (Limit margin) {Measuring Time) (Bandwich) (Corr.)
(MHz) (dBpV/m) (dBpV/m) (dB) (ms) (kHz) (dB)
No significant emissions found,
all emissions are more than 20 dB below the limit
Umgebungstemperatur: . Bemerkungen (Comments):
; 21,7 C
(Ambient temperature) -
Luftfeuchtigkeit:
(Humidity) 64.0 *
Luftdruck: Bearbeiter (Engineer): mw
{Atmospheric pressure) 1020,6  hPa Datum (Date): 10.07.2023

Grenzwert gemal (Limit off FCC 47 CFR 15, Part15, Sub B: 2,0 nW

Grenzwertabstand (Limit margin): + 2 unter Grenzwert (+ = under limit); - = Uber Grenzwert (- 2 over limit)
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EMV Prifbericht (EMC Test Report)
PHO230706-EPB-52252-U2

Obering. Berg&Lukowiak GmbH

&/PHUFLABOR

16.08.2023

Messung der leitungsgebundenen Ausgangsleistung an den Antennenanschlissen

(Measurement of the conducted power at antenna ports)

Priifling (Equipment

Detektor (Detector)

Hersteller (Applicant)

under Test)

Betriebszustand (Operation mode)

Spectrum I

: Robert Bosch GmbH
1 VCUNHA1
: 1 (FM2 Port)

: Average / Peak

=)

Ref Level -30.0
e ALL
SGL PA

0 dém
10 d8

& RBW 100 kHz

SWT 32.1 ms & VBW 300 kHz

Mode Auto Sweep

® 1Pk View

mMi[1]

1

94.01 dBm
1425160 GHz

40 dim

=50 dBm

FCC Part15Sub B 15,111

-70 dBm:

-80 dBm

-90 dBm t I :

-100 dBm

110 dBrn

-120 dBm

Start 30.0 MHz 32001 pts Stop 2.0 GHz
( )| Ready | WRRALIL) h.,,.m. 4
Frequenz Ablesewert Ablesewert Limit Grenzwert- Messzeit Bandbreite Korr.
PK AV abstand
(Frequency) (Reading value) (Reading value) (Limit) (Limit margin) (Measuring Time) (Bandwich) (Corr.)
(MHz) (dBpV/m) (dBpVim) (dB) (ms) (kHz) (dB)
Mo significant emissions found,
all emissions are more than 20 dB below the limit
Umgebungstemperatur: 217 °c Bemerkungen (Comments):
(Ambient temperature) ' -
Luftfeuchtigkeit:
(Humidity) 64.0 %
Luftdruck: Bearbeiter (Engineer): mw
{Atmospheric pressure) 10206 hPa Datum (Date): 10.07.2023

Grenzwert gemaf (Limit off) FCC 47 CFR 15, Part15, Sub B: 2,0 nW

Grenzwertabstand (Limit margin): + = unter Grenzwert (+ = under limit); - 2 (iber Grenzwert (- = over limit)
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EMV Prufbericht (EMC Test Report) Obering. Berg&Lukowiak GmbH
PHO230706-EPB-52252-U2 N ThRLAsER

16.08.2023

Anlage 6 zu Prifbericht Nr. PHO230706-EPB-52252-U2
(Addendum 6 to Test Report No. PHO230706-EPB-52252-U2)

Diese Anlage besteht einschlieftlich diesem Deckblatt aus 14 Seiten.
(This Addendum consisls of 14 pages, including this cover page.)
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EMV Prifbericht (EMC Test Report) Obering. Berg&Lukowiak GmbH
PHO230706-EPB-52252-U2 A

16.08.2023

Dokumentation des Pruflings und der Simulatoren
(Documentation of the EUT and the simulators)

Anlage (Addendum) 6 23145




EMV Prifbericht (EMC Test Report) Obering. Berg&Lukowiak GmbH
PHO230706-EPB-52252-U2 S THIRLANGR

16.08.2023

Dokumentation des Priiflings und der Simulatoren
(Documentation of the EUT and the simulators)

Daten vom Auftraggeber zur Verfligung gestellt:
(Data provided by the clfent)

BPR.Nr.: Beschreibung (Art, Bild Viren priifen | Kalibrierung
Model) erfordlich? | erforderlich?

616690 CAN/LIN Interface Ja | Nein | Ja | Nein
O =X O X

701953 RF/DC-Splitter
701960
701952
701958

Ja | Nein | Ja | Nein

616782 | NI-USB-6343 Ja | Nein| Ja | Nein

61631303

616187 Audio Analyser UPP800 Ja | Nein| Ja | Nein

701594 Media Converter Ja Nein' Ja Nein
701592
701593

Anlage (Addendum) 6 24145




EMV Prifbericht (EMC Test Report)

PHO230706-EPB-52252-U2

Obering. Berg&Lukowiak GmbH

&/,PRUFLABOR

16.08.2023

616689
616687

Dokumentation des Priiflings und der Simulatoren

(Documentation of the EUT and the simulators)

T Rollwagen

Nein Ja Nein

61660200
61660201

| optoCAN FD-Ubertrager
inkl.Filter

Nein Ja Nein

61659900
61659901

61619100
61619101

. 61655201
61655201

61686201

61657500
61657501

61686200 |

optoCAN FD-Ubertrager
| inkl. Filter

| 16-Fach Opto DC
Ubertrager U16-14-100k

| 8-Fach Opto DC
| Ubertrager U8-14-100k

il p

16-FachOptoDC —
Ubertrager U16-14-100k 1
g J‘*ﬂ”u
it

LLLLLLLY

| 8-Fach Opto DC
Ubertrager U8-14-100k

Nein Ja Nein

Nein Ja Nein

| Nein Ja | Nein

Nein Ja Nein

61576000
61576001

61576100
61576101

| optoLIN Ubertrager

[ optoLIN Ubertrager

Nein Ja Nein

Nein Ja Nein

Anlage (Addendum) 5]
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EMV Prifbericht (EMC Test Report)
PHO230706-EPB-52252-U2

Obering. Berg&Lukowiak embH

pPHUFLABOR

16.08.2023

61654501
61654502

61653601
61653602

61654001
61654002

701218
701246
701249
701111
701252
701108
701107

| 701148 |

701469
701470
701471
701472
701473
701474
701475
701476
701669
701670
701671
701672
701673
701674
701675
701676
701677
701678
701679
701680
701681
701682
701683
701684
701152

Dokumentation des Pruflings und der Simulatoren

(Documentation of the EUT and the simulators)

[ optoLAN-88Q2112-MAX Ja | Nein| Ja [ Nein
O % O |

| optoLAN-88Q2112-MAX Ja | Nein| Ja | Nein
B = O =

| OptoLAN-88Q2112-MAX Ja | Nein | Ja | Nein
O = O B

' Outputfilter Lowpass Ja | Nein | Ja | Nein
(Ferrite) O = O X

Lowpass-Filter 100kHz Ja | Nein| Ja | Nein
O X O XK

Anlage (Addendum)
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EMV Prifbericht (EMC Test Report)
PHO230706-EPB-52252-U2

Obering. Berg&Lukowiak GmbH

pPHUFLABOR

16.08.2023

170153
701154
701155
701156
701157
701158
701159
701160
701161
701162
701163
701164
701165
701166
701167
701413
701414
701415
701416
701417
701418
701419
701420

Dokumentation des Pruflings und der Simulatoren
(Documentation of the EUT and the simulators)

701335

Router Lo ‘ Ja | Nein

Ja

Nein
)

MK FPD IV Ubertragungssysteme fiir die Displays. 2 x Transmitter und 2 x Receiver
Gopel FPD Il und FPD IV Generatoren. 2 x FPD Ill Generator und 2 x FPD IV Generator

Anlage (Addendum)
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PHO230706-EPB-52252-U2

Obering. Berg&Lukowiak GmbH

\_/PRUFLRBOR

16.08.2023

Video Output 1

Verwendeter Betriebszustand

tnput Values /
Connection

Display 1
See video input

Parallel monitoring system:
Master: Visual= human eye

Slave: Automated Advise surveillance

system

Data rate; 12.528 Ghvs

(Used test mode)

Video Output 2

Display 2 )
See Video input

jote 1

Parallel monitoring system:
Masten Visual= human eye
Slave: Automated Advise 5

survelllance system

such as s‘iuf loss or
exira pinels may occur

In Paralied the video
output on the displays
will be monitored
automatically (Advise

& Pinel emon CS 10%

@ Motion freeze:
*Fq-0.2Hz
* 400 mss PW £600ms
* 30%s DC sT0%

@ Desturbance: CS-10%

oK
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PHO230706-EPB-52252-U2

Obering. Berg&Lukowiak GmbH

\_/PRUFLABOR

16.08.2023

Verwendeter Betriebszustand
(Used test mode)

Note Fads hrom both
monsoring systems
(visuslautomated) wil be
Ieported

For more informaton
concerming the sutomated
aysterm refer to Diah EMC
Video Monitoring with RS
AdVISE V1.1.ppta in
attachments

Video Output 3

Level 1:
Mo influence: S

No blank display or OFF

UsSB 2.0

(SW update only
no Audio)

Simulation of USE 2.0 data traffic Byte etror count = 0 oK
between VCU and control PC Average read [ wite

Data Rate/ heration Error monitoring
via Diagnostic over CAN

Stick with file to make data transfer

USB 3.0

Simutation of USB 3.0 data traffic Byte etror count = 0 oK
between VCU and control PC. Avetage read [ write

Data Rate/ heration Error
via Diagnostic over CAN

Stick with file to make data transfer.

Anlage (Addendum)
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PHO230706-EPB-52252-U2

Obering. Berg&Lukowiak GmbH
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16.08.2023

Verwendeter Betriebszustand

(Used test mode)
1 oo 1. data rate z 400 Kb/s
z o Y = 2. dmrm:ny » Pass oK
Or
Text file will be sent from a BT USB Not active
o~ gty bpoe
dongle 10 the VCU, AF—HRHE=10-% E’:::;u-“
. ) Mgt jyi ¢
Bluetooth 5.0 As soon as the file is received,
data Integrity check will be
done. The same file will be then
sent back to the control PC.
Data integrity will be checked
again.
Permanent TCP/IP connection oK
between DUT and access point (AP). s‘mhi i -
WLAN2.4/5 Continuous data transier. during the test during
GHz Emiwsion test
80211 b, g, n DUT shall be configured 1o 2.4GHz & - 54 Mbjs
e Ly
Note:3 Amtenna configuration; i
Intermal & external antennas shall be o
used at the same time. % =000 MY
Permanent TCF/IP connection oK
between DUT and access point (AF),
Not active
Continuous data transfer. during
5.8 GH. No Emission test
:‘Oli.‘l': :" G:h DUT shall be configured 1o 2.4GHz -ntzfn.nllim of the data
(ax) 42 ranster during the test
Antenna configuration: & = 360 Miv's
Internal & external amennas shall be
used at the same time
Connector J10 (pin 1): Fed via video oK
shielded signal generator inside the
chamber.
Video in 1
.
Required for PV:
‘
Display 1
Connector J10 (pin 2): Fed via video oK
shielded signal generator inside the
chamber
Video in 2
Note:
g -
4k resolution
et -
Display 1
| Video in 3 OK
Connector J10 (pin 3): Fed via video
MNote: shi=lded signal generator inside the
chamber.
| Required for PV:
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Verwendeter Betriebszustand
(Used test mode)
4k resolution
Sync-Mode
Display 1
Connector J10 {pin £). Fed via video OK
shielded signal generator inside the
chamber
Video in 4 '
Note:
Required for PV: -
4k resolution
B
Display 1
| Video in § 0K
Connector J2 (pin 1); Fed via video
Note: shielded signal generator inside the
chamber.
Required for PV:
ak
Sync-Mode
Display 2
Connector J2 [pin 2): Fed via video OK
shielded signal generator inside the
chamber
Video in &
Note:
Required for PV:
4k resolution
Sync-Mode
Display 2
Video in 7 OK
Note: Connector JO (pin 3} Fed via video
shielded signal generator inside the
Required for PV:
4k resolution
| Sync-Mode

Anlage (Addendum) 6 31/45




EMV Prifbericht (EMC Test Report)
PHO230706-EPB-52252-U2

Obering. Berg&Lukowiak GmbH

\_/PRUFLABOR

16.08.2023

Verwendeter Betriebszustand

(Used test mode)
Display 2
Connector J9 [pin 4). Fed via video OK
shielded signal generator inside the
chamber
Video in8 \
Note: .I-
Required for PV:
4k resolution
Sync-Mode
Display 2
Video in 8 oK
Note: Connector J7 (pin 1): Fed via video
shielded signal generator inside the
Roquired for PV; | =mb=r
4k resolution
L
Display 2
Connector J7 (pin 2): Fed via video oK
shielded signal generator inside the
chamber
Video in 10 l
Note:
Required for PV:
Sync-Mode
Display 2
Undisturbed autho signak
1. Audio volume U
Route audio signal to amplifier 2. Audio frequency
Hand Free Mic 1 | TSt frequency: 600 Hz. 3. Phantom vottage MIC
Monitoring phantom DC volkage "uw 1.7V) e
1L[1av-1.
s = 2[4 in o/ 104e]
1.68110%
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Verwendeter Betriebszustand

(Used test mode)
131 0%
Undisturbed audio signat oK
.. Audio frequency
Route audio signal to amplifier | thm:qqu Mic
Hand Free Mic 2 | 725t frequency: 650 Hz :E!.Iv—?:’vl] a
201 in o 102
Monitoring of the phantom DC voltage i oYy
4,31 210%
1 mlﬂr oK
Route audio signal via amplifier 1o 2. Audio fraquency
loudspeakers 3. Phantom voltage MIC
ANC Mic1 Tewt ies: ANC: 80O Hz tm.ﬂ] e
s Hede
¥
Manitoring of the phantom DC voltage 139 0%
1. Audio vol il oK
Route audio signal via amplifier 1o 2. Audio nqu:-q
loudspeakers 1. Phantom voltage MIC
4, Phantom voltage ANC
ANCMIc2 Test frequencies: ANC: 850 Hz LIV -1.7V]
20t -QMI
3,681
Monitoring of the phantom DC voltage 131210%
1. Audio volume oK
Route audio signal via amplifier 1o 2. Aucko freguency
ANC Mic 3 .
Test . ANC: 900 Hz 1. [1av-17v]
ey o
-
Monitoring of the phantom DC voltage 431210%
Undisturbed audio signal: 0K
1. Audic volume
Route audio signal via amplifier 1o 2. Audio frequency
loudspeakers 3. Phantom voltags MIC
4, Phantom voltage ANC
ANC Mic 4 Test ncles: ANC: 950 Hz L[1av-1.7v]
5 2. [0 in o/ 10Mz]
. 3. 6.8 110%
Manitoring of the phantom DC voltage 431 10%
UN1 Permanent data transfer (LIN LIN bus communication oh
(SWC/UGDO) Protocol), between VCU and Control undisturbed
PC via Verctor CANoe tool (RES),
Bus Load 1 44%
- undisturbed —
LIN bus commumication
Hormren undisturbed
s e Sl
R e -
BB Frotocofi-between-yotand-Control | Bus Load « 44%
o EAN HAES
Not Poputated
for MID PV
undisturbed oK
LIN3 Per 1 ! oS
{Powsr Volume pmn?ﬁﬁn:mwumcm st "“’M‘"""
Sweh Bank) PC via Vector CANoe tool (RES),
Bus Load s 28% errors)
undisturbed CAN bus oK
communscation
Permanent data transfer (CAN
AN Protocol), between VCU and Control | Bus Load 5 0.2%
PC via Vector CANo= tool [RES)
Permanent data transfer (CAN me - mmh" oK
TCAN Protocol), between VCU and Control
PC via Vector CANoe tool (RES), Bus Load < 46%
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Verwendeter Betriebszustand
(Used test mode)
Undisturbed audio signak oK
1. Audio volume
Foutz an analog audio input to the 2. Audio hrequency
A2B loudspe ahers 1L[1av-1.7v]
signal 1KHz. 2. [Lin &/ 108z]
Audio signal 1. Audio volume
2. Audio trequency o
AM signal with 60 dBuV - AF: 1KHz, | 3 Phantom voltage
s 30, i
Analog output - 1.4 VEMS /40 3.[9V-a)
AM A sinusoidal audio tone at 1KHz is
from the test environment
and fed as modulation: 30 % into
antenna input line on VCU, which is
routed 10 the internal amplifier then to
output.
A sinusoidal audio tone at TkHz is 1. Audio volume oK
generated from the Test Envi 2. Audio b y
and fed as modulation on 96.1 MHz | 3- Phantom voltage
into antenna input line on VCU ;'[".“""'WI
M1 J_Elvr_on-’ﬂi.lt{:]
Output to be monitored at VCU : »
loudspeaker output.
Monitoring of the phantom DC voltage
A sinusoidal audio tone at 1kHz Is 7. Autio volumne OK
generated from the Test Environment | 2 Audio frequency
and fed as modulation on 96.1 MHz fmw}'
- into antenna input line on VCU. "["‘h'“w]
Output to be monitored at VCU RIS NA]
loudspeaker output.
Monitoring of the phantom DC voltage.
DAB Input (DAB Signall 1. Audio volume n.a.
Outpist (Blas vokags / Audio Signal) 2 Audio frequency
3. DAB BER
4, Phantom voltage
5. T
INERIE ]
[0 in o 10Mz )
3. [ ra - 100 ppm]
[V -nia)
5. [ 20mA - nfa ]
A sinusoidal audio tone of -65 dBmis | - 0K
generated from the Test Environment | 2- Audio frequency
and fed as modulation on 2.333.47 | 3 BER
GHz into antenna input line on VCU, 4
which is routed within DUT 1o intemal | 3 {11V 21781,
SXM amplifier then 1o VCU loudspeaker =
3. [ na - 500 ppm]
output. 4.1 (Bookean)
Monitoring of the phantom DC voltage.
BER test will be in addition.
Route audio signal to amplifier 1. Audio volume oK
Test frequencies: 3?3?:&%?
AUX L: 700 Hz. R, 750 Hz by gtk
Audio signal is routed 1o ampiifier then
10 loudspeakers
T Continuous Ethernet
After TCPAIP connection has been i OK
1% Ethernet No interruption of the
T100 Continuous data transfer between :mm"’
VCU and control PC via 100BASE-T
MediaConverter box. 2 = 20% of max data rate
Aher TCP/IP connection has been Continuous Ethernet OK
established: commurscation
No interruption of the
:‘;ﬂurm Contk data transfer b data transfer during the
; test
vCUa‘r:udwm;u-:;im 1008ASE-T + = 3% oF i Sakh raké
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Verwendeter Betriebszustand

(Used test mode)

Ethernet T1000

ARer TCP/IP connection has besn
established.

Continuous data wanster between
VCU and control PC via 1000BASE-T

MediaConverter box.

Cantinuous Efhermet

communication
No interruption of the
data transter during the
test

2 = 20% of max data rate

GYRO

NA

oK

Gyro offset G

+-0.75 dps

Acceleromoter

NA

Stabic state Zero-g offset
4[5 mg

System
Temperature

SiF module temperature

will be read continuously the results
will be monitored during the tests.

GNSS recoption

NA

FAN

FAN speed 6500 rpm

0K

CLEA
un peps

Input: Fixed key Low

CLEA
Acey

Output: High

n.a.

CLEA
RC Relay

Output: High

CLEA
DIC Analog

Input: Analogue value fix

CLEA
DIC Discrete

Input: Fixed key Low

RUN_CRANK_IN

Input: Fixed key High

n.a.

CLEA
SES

Input: Fied key High

RLAD
DAY_NIGHT

Output: Low

0K

RLAD
FCA_ALERT

Output: Low

GLOW PLUG

Input: Fixed key Low

Backup Lampe

Input: Fixed key High

OK

AMP Mute

Qutput: Low

OK

AMP Enable

Qutput: High

oK
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Anlage 7 zu Prufbericht Nr. PHO230706-EPB-52252-U2
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(This Addendum consists of 4 pages, including this cover page.)
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Dokumentation der Priifaufbauten

(Documentation of the test setup)
Priifung (rest):  Stéraussendung, Messung der Funkstorfeldstarke (emiss!on Measurement of radfated electromagnetic field (30 MHz — 1000
(30 MHz — 1000 MHz) Hz))

mmmmnns AR

ammmmann ol A AR

immm 'MHWHHHHH |

e o T P P P -vquqgm.wwvvvvvh— N

\F / W[P'TV“"—H

Tt | 1§ !rml"
|
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Dokumentation der Priifaufbauten

(Documentation of the test setup)
Priifung (test):  Stoéraussendung, Messung der Funkstorfeldstarke

femission, Measurement of radiated electromagnetic field (above 1000 MHz))
(oberhalb von 1000 MHz)

|H:.J AT

||

_—

=,

i
|
|
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Dokumentation der Priifaufbauten

(Documentation of the test setup)
Priifung (test):  Stéraussendung, Messung der leitungsgebundenen (emission, Measurement of the conducted power at antenna ports)
Ausgangsleistung an den Antennenanschlilissen
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Angaben zur Messunsicherheit
(Declaration to the Uncertainty of the Measurement)
Art der Prifung (kind of test) Enrweiterte Erweiterungsfaktor
Messunsicherheit (enlarged factor)
({enlarged Uncertainty of the
measurement)
Messergebnisse zur Stéraussendung, Messung der Funkstérspannung 34 dB 20
(Test results of the emission, Measurement of interference vollage) ' !
Messergebnisse zur Stéraussendung, Messung der Funkstorfeldstarke
(30 MHz — 1000 MHz) 4,9dB 2,0
{Test results of the emission, Measurement of radiated electromagnetic field (30 MHz — 1000 MHz))
Messergebnisse zur Stéraussendung, Messung der Funkstorfeldstarke
(1 GHz — 6 GHz) 4,7 dB 2,0
(Test results of the emission, Measurement of radiated electromagnetic field {1 GHz — 6 GHz))
Messergebnisse zur Stéraussendung, Messung der Funkstorfeldstarke
(6 GHz — 18 GHz) 4,8 dB 2,0
({Test results of the emission, Measurement of radiated electromagnetic field {6 GHz — 18 GHz))
Messergebnisse zur Stéraussendung, Messung der Funkstorfeldstarke
(15 GHz — 20 GHz) 5,0 dB 2,0
(Test results of the emission, Measurement of radiated electromagnetic field {15 GHz — 20 GHz))
Messergebnisse zur Stéraussendung, Messung der Funkstorfeldstarke
(20 GHz - 26 GHz) 5,2dB 2,0
(Test resulls of the emission, Measuremen! of radiated electromagnelic field (20 GHz — 26 GHz))
Messergebnisse zur Stéraussendung, Messung der Funkstorfeldstarke
(26 GHz — 40 GHz) 5,7dB 2,0

(Test results of the emission, Measurement of radiated electromagnetic field (26 GHz — 40 GHz))

Fur die Aussage zur Konformitat bei Prifungen der Stéraussendung wird, wenn nicht in der angewendeten Norm

angegeben, die Entscheidungsregel gemaB ILAC G8: 09/2019, Abschnitt 4.2.1 angewendet.
(For the statement on conformity, if not specified in the applied standard, the decision rule according to ILAC GB: 09/2019, Section 4.2.1 is used.)

Anlage (Addendum) 8 41145




EMV Prifbericht (EMC Test Report)  gpering, Berg&Lukowiak GmbH
PHO230706-EPB-52252-U2 N

16.08.2023

Beispiel zur Interpretation von Messergebnissen unter Berlicksichtigung der Messunsicherheit
(Example to interpretation of measuring results under consideration of the uncertainty)

Upper Specification

e
He
—e—i|

Nominal i

UfI

e
_‘

Lower Specification

Statement of Conformance Pass Pass Fail Fail

U = 95% expanded measurement uncertainty

Messergebnis Funksttrfeldstarkemessung: 750,00 MHz: 35,1 dBpV/m Grenzwert (Limit): 37,0 dBpV/m

(Test results of the radiated electromagnetic field)

Erweiterte Messunsicherheit (k = 2) 4.4 dB
(Enlarged Uncertainty (k = 2)):

Mégliches Ergebnis unter Berlicksichtigung der Messunsicherheit: 30,7 — 39,5 dBpV/m (in 95% der Falle (in 95% of the cases))
(Possible result under consideration of the uncertainty)
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Anlage 9 zu Prufbericht Nr. PHO230706-EPB-52252-U2
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Messgerateliste
(list of measurement equipment)
Prifung (test): Messung der Funksttrfeldstérke im Frequenzbereich von 30 MHz - 1000 MHz
(Measurement of the radiated interference in the frequency range from 30 MHz up to 1000 MHz)
Messplatz: A
(Measuring place);
I-Nummer | Hersteller Typ Beschreibung letzte nachste
(Manufacturer) (Type) (Description) Kalibrierung | Kalibrierung
{last calibration) | (next callbration)
2083 Rohde & Schwarz ESR7 (1316.3003K07) Funkstormessempfanger / EMI test  06.10.2022 05.10.2023
receiver
2089 Wlbatross Projecls GmbHAbsorberhalle ISemi Anechoic Chamber 08.05.2023 08.05.2024
2106 ISchwarzbeck Mess- VULB 9162 Antenne / Antenna 25.11.2022 25.11.2024
Elektronik
2157 Rosenberger 05AS5102-K06S3 Dampfungsglied 6 dB 01.12.2022 01.12.2024
Hochfrequenztechnik
2131 Rohde & Schwarz EMC32 (V10.60.20) Messsoftware / Measuring software
Prafung (test): Messung der Funkstorfeldstarke im Frequenzbereich oberhalb 1 GHz
{Measurement of the radiated interference in the frequency range above 1 GHz)
Messplatz: 1
(Measuring place):
I-Nummer | Hersteller Typ Beschreibung letzte nachste
(Manufacturer) (Type) (Description) Kalibrierung | Kalibrierung
(lasl calibration) | (next calibration)
2191 Rohde & Schwarz FSV40 (1321.30008K40) Signal Analyzer 40 GHz 02.03.2023 02.03.2025
2089 Albatross Projects Absorberhalle Semi Anechoic Chamber 08.05.2023 08.05.2024
GmbH
1515 Schwarzbeck Mess- BBHA 9120 D Hornantenne / Horn Antenna 15.02.2023 15.02.2026
Elektronik
1517 Schwarzbeck Mess- BBHA 9170 Hornantenne / Horn Antenna 20.02.2023 20.02.2026
Elektronik
2197 Telegartner TestlLine 4LL 2.92 - 2.92 40 GHz, | Antennenkabel / Antenna cable - -
4m
2131 Rohde & Schwarz EMC32 (V10.60.20) Messsoftware / Measuring software
1865 Schwarzbeck Mess- BBVA9718 Vaorverstarker / Preamplifier 25.04.2023 25.04.2026
Elektronik
Prufung (test): Messung der Funkstorfeldstarke im Frequenzbereich oberhalb 1 GHz
(Measurement of the radiated interference in the frequency range above 1 GHz)
Messplatz: 1
(Measuring place):
I-Nummer | Hersteller Typ Beschreibung letzte nachste
(Manufacturer) (Type) (Description) Kalibrierung | Kalibrierung
(last calibration) | (next calibration)
2191 Rohde & Schwarz FSV40 (1321.30008K40) Signal Analyzer 40 GHz 02.03.2023 02.03.2025
2089 Albatross Projects Absorberhalle Semi Anechoic Chamber 08.05.2023 08.05.2024
GmbH
1515 Schwarzbeck Mess- BBHA 9120 D Hornantenne { Horn Antenna 15.02.2023 15.02.2026
Elektronik
1517 Schwarzbeck Mess- BBHA 9170 Hornantenne / Horn Antenna 20.02.2023 20.02.2026
Elektronik
2197 Telegartner TestlLine 4LL 2.92 - 2.92 40 GHz, | Antennenkabel / Antenna cable - -
4m
2131 Rohde & Schwarz EMC32 (V10.60.20) Messsoftware / Measuring software
2240 Schwarzbeck Mess- BBV 9721 + AK 9721 Breitband-Vorverstarker + Kabel / 06.12.2022 06.12.2023
Elektronik OHG Wideband preamplifier + cable
1865 Schwarzbeck Mess- BBV9718 Vorverstarker / Preamplifier 25.04.2023 25.04.2026
Elektronik

Anlage (Addendum) 9

44/45




EMV Prafbericht (EMC Test Report) - gpering. Berg&Lukowiak GmbH
PHO230706-EPB-52252-U2 M e

16.08.2023
Prafung (test): Messung der leitungsgebundenen Ausgangsleistung an den Antennenanschliissen
(Measurement of the conducted power at antenna ports)
Messplatz: 1
(Measuring place).
I-Nummer | Hersteller Typ Beschreibung letzte néchste
(Manufacturer) (Type) (Description) Kalibrierung | Kalibrierung
(last calibration) | (next calibration)
2191 Rohde & Schwarz FSV40 (1321.30008K40) Signal Analyzer 40 GHz 02.03.2023 02.03.2025
- - - Anschlusskabel / Connection cable™ | - -
- - - DC-Blocker™ - -

*1 Vom Auftraggeber zur Verfligung gestellt. (Provided by the customer.)
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