Eis- und Temperatursensor

1 Produktbeschreibung

¢ Drahtloser Eis- und Temperatursensor fiir Oberflachen, die sensibel fiir Eis-
bildung sind, wie z. B. die Rotorbléatter, der Turm oder die Gondel von Win-
denergieanlagen (WEA)

* Autonomer Betrieb durch integrierte Solarzelle

* Befestigung liber selbstklebende Erosionsschutzfolie

2 Systembeschreibung

Das Rotorblattiiberwachungssystem Blade Intelligence erméglicht das Erfas-
sen und die detaillierte Auswertung typischer Messwerte fiir Blitzstrome,
Temperatur, Eisdicke und Biegemomente am Rotor einer WEA. Es besteht
aus entsprechenden Sensoren, vorkonfektionierten Verbindungsleitungen
und einer Schaltgeratekombination des Typs WIL-BI-...(als Auswerteeinheit).

3 Sicherheits- und Warnhinweise

A ACHTUNG: Elektrostatische Entladung
Ata\ Statische Aufladungen kénnen elektronische Geréte und Kompo-
nenten beschéadigen. Entladen Sie die elektrische Aufladung lhres
Kérpers vor dem Offnen und Konfigurieren des Gerats bzw. der
Komponente. Berilhren Sie dazu eine geerdete Oberflache, z. B.
das Metallgehause des Schaltschranks.

— Die Montage der Sensoren darf nur durch entsprechend qualifiziertes Fach-

personal durchgefiihrt werden. Das Fachpersonal muss

geschult sein und Erfahrung mit Arbeiten am Rotorblatt sowie der
Montage von Erosionsschutzfolie (z. B. 3M ™ Wind Protection Tape) ha-
ben.

— Beachten Sie zuséatzlich zu den Anforderungen der DIN EN 50308 ,Winde-
nergieanlagen: SchutzmaBnahmen - Anforderungen fiir Konstruktion, Be-
trieb und Wartung® die landesspezifischen Installations-, Sicherheits- und
Unfallverhitungsvorschriften.

— Wenn die Sensoren an bereits errichtete Windenergieanlagen angebracht
werden, gelten die jeweiligen nationalen Sicherheits- und Arbeitsrichtlinien
fur Seilzugangs- und Positionierungstechniken.

Errichtungshinweise

* Das Produkt erfiillt die Funkschutzbestimmungen (EMV) fir den industriel-
len Bereich (Funkschutzklasse A). Beim Einsatz im Wohnbereich kann es
Funkstérungen verursachen.

4 Zubehér.

5 Abmessungen in mm ([1])
6 Produktiibersicht ([2])
1 Temperaturmessung  Die Oberflachentemperatur wird mit einer

Genauigkeit von 0,25°C gemessen.
Die Messwerte werden drahtlos an den Fun-

kempfénger I gesendet.

2 Impedanzmessung Durch Messung der Oberflachenimpedanz
kdnnen Eisbildung sowie die Eisschichtdicke
erkannt werden.

3 Energiespeicher Die integrierte Solarzelle versorgt den Sen-

sor mit Energie.

Der Energiepuffer gewahrleistet die Funktion
des Sensors auch dann, wenn bis zu 1000
Stunden kein Licht auf den Energiespeicher
(siehe Position 3) getroffen ist.

4 Energiepuffer

5 Windrose Grafisches Hilfsmittel zur Positionierung des
Sensors auf dem Rotorblatt
6 Erosionsschutzfolie Selbstklebende Folie zur Befestigung des

Sensors am Rotorblatt
Die Folie schitzt den Sensor dauerhaft vor
Umwelteinflissen.

7 Drahtlose Datentiber-  Die Messdaten des Sensors werden draht-

tragung los an den Funkempfanger | gesen-
det.
7 Lagerung
Der Lagerort muss folgende Bedingungen erflllen:
— Trocken

— Geschtzt vor Fremdeinwirkung
Weitere Angaben siehe Tabelle , Technische Daten“

8 Montage
8.1 Montagevoraussetzungen

Montageort: Abstand zu Blitzrezeptoren einhalten
E — Die Sensoren miissen einen Abstand von mindestens 1 m zu
Blitzrezeptoren haben.
— Vermeiden Sie bei der Montage Regionen am Rotorblatt, bei de-
nen der Abstand zwischen Sensor und Blitzrezeptoren innerhalb
des Rotorblatts weniger als 3 cm betragt.

Empfohlene Rotorblatt-Temperatur
E — Die Temperatur des Rotorblatts sollte 16 °C oder hdher
betragen, um eine ausreichende Haftung der Klebefolie auf der
Montageflache sicherzustellen.

— Um die Rotorblatt-Temperatur zu erhdhen, kénnen Sie ggf. eine
HeiBluftpistole verwenden oder die Rotorblattheizung
einschalten. Beachten Sie dabei, dass die fiir den Betrieb des
Sensors maximal zulassige Umgebungstemperatur von 60 °C
nicht iiberschritten werden darf.

Sensors im Dunkeln

Wenn die Lagerdauer die garantierte Betriebszeit im Dunkeln
(1000 h) tiberschreitet, miissen die Sensoren vor der Installation
fur mindestens vier Stunden dem direkten Sonnenlicht ausgesetzt
werden. Dadurch kdnnen sich die integrierten Energiespeicher
wieder ausreichend aufladen.

8.2 Bendtigtes Werkzeug

Fir die Montage der Sensoren benétigen Sie folgende Werkzeuge und Mate-

rialien:

— Schleifpapier (Kérnung: 320 ... 500)

- Reinigungsmittel zur Entfernung von Staub, Verschmutzungen, Fett oder
Silikon (z. B.3M™ Wind Tape and Residue Remover W9900)

- Montagespray (3M™ Application Solution Spray); das Montagespray sollte
folgendes Mischverhaltnis aufweisen: 75 % Wasser, 25 % Isopropanol

— Bei Bedarf (z. B. niedrige Rotorblatt-Temperatur bei der Montage): Wind-
klebeband-Haftvermittler 3M™ Wind Tape Adhesion Promoter W9910

- Kunststoffspachtel und Baumwollhandschuhe zum Ausstreichen tiber-
schussiger Flissigkeit beim Verkleben der Sensoren

- Kantenversiegelung 3M™ Scotch-Weld™ Edge Sealer ES 2000

@ Aufladung des Energiespeichers bei langerer Lagerung des

Beachten bei der Verwendung zusatzlich die jeweilige Herstellerdokumenta-
tion.

8.3 Anzahl und Montagepositionen der Sensoren

Die Anzahl und die Montagepositionen der Sensoren sind abhangig von der

eingesetzten Systemvariante. Kontaktieren Sie zur detaillierten Abstimmung
Ihre ieweiliae Landerniederlassuna

8.3.1 Anzahl der Sensoren festlegen

Systemvariante | Anzahl der Sensoren

Detect mindestens 3; empfohlen: 6

Restart abhéngig von der Lange des einzelnen Rotorblatts

8.3.2 Montageposition festlegen
Systemvariante | Montagepositionen und -bedingungen
Detect — Alle Sensoren miissen an der Anstrdmkante
(,leading edge*“) montiert werden.

— Die Entfernung der Sensoren an der Rotorblattspitze
(Bild [8], Position A) bis zur Rotorblattwurzel muss
gréBer 90 % der Rotorblattlange sein.

— Wenn an der Rotorblattspitze zwei Sensoren
montiert werden, muss der Abstand zwischen diesen
beiden Sensoren > 1 m sein.

- Die Entfernung der Sensoren an Position B (Bild [3])
bis zur Rotorblattwurzel muss kleiner 10 % der
Rotorblattl&nge sein.

- Bei Einsatz von nur 3 Sensoren miissen zwei der
Sensoren auf unterschiedlichen Rotorbléttern
jeweils an Position A montiert sein. Der dritte Sensor
muss an Position B montiert sein.

@ Die Toleranz aller LAngenangaben betragt

+1m.

Restart - Die Anzahl und die Positionen der Sensoren miissen
anlagenspezifisch ermittelt werden.

8.4 Sensoren montieren

WARNUNG: Verletzungsgefahr
A Nur qualifiziertes Fachpersonal darf den Sensor montieren.
— Beachten Sie die Sicherheits- und Warnhinweise in Kapitel 3.

Montageprotokoll ausfiillen
@ Notieren Sie sich Seriennummer und Montageposition jedes
Sensors. Sie bendtigen diese Informationen spéter bei der
Systemkonfiguration (siehe Kapitel 9). Eine leere Vorlagentabelle
finden Sie im Anhang dieses Dokuments auf Seite 2.
Vorgehen:
1. Stellen Sie sicher, dass die Montagevoraussetzungen erfillt sind (siche
Kapitel 8.1).
2. Legen Sie Anzahl und Montagepositionen der Sensoren fest (siehe Kapitel
8.3.1und 8.3.2).
3. Bereiten Sie die Oberflache vor.
a. Wennnétig verwenden Sie Schleifpapier (Kérnung: 320 ... 500), um die
Oberflache zu glatten. Bevor die Sensoren aufgeklebt werden kénnen,
missen Sie vorhandene Risse auf der Oberflache ausflllen.

VORSICHT:

Treffen Sie die notwendigen Sicherheitsvorkehrungen beim
Schleifen. Tragen Sie Ihre persénliche Schutzausristung.
Nutzen Sie ggf. Atemschutzmaske und Schutzbrille.

b. Reinigen Sie die Oberflache. Verwenden Sie ein geeignetes Reini-
gungsmittel zur Entfernung von Staub, Verschmutzungen, Fett oder Si-
likon (z. B. 3M™ Wind Tape and Residue Remover W9900).

¢. Wenn nétig, verwenden Sie den Windklebeband-Haftvermittler 3M™
Wind Tape Adhesion Promoter W9910. Dies ist z. B. bei sehr niedrigen
Temperaturen des Rotorblatts (zwischen 5 °C bis 16 °C) empfehlens-
wert. Lassen Sie den Haftvermittler nach dem Aufbringen auf die gerei-
nigte und geschliffene Oberflache mindestens 10 Minuten trocknen,
bevor Sie mit der Montage des Sensors fortfahren.

4. Entnehmen Sie den Sensor aus der Verpackung.

5. Kontrollieren Sie den Sensor auf duBere Beschadigungen. Wenn Sie eine
Beschadigung feststellen, dirfen Sie den Sensor nicht montieren.

6. Ziehen Sie das braune Schutzpapier auf der Sensorriickseite vorsichtig ab
(Bild [4], A). Achten Sie dabei darauf, nicht das gesamte doppelseitige Kle-
beband mitabzuziehen. Nach Entfernen des braunen Schutzpapiers muss
die Flache klebrig sein.

7. ReiBen Sie ein kleines Stiick der weiBBen Schutzfolie hinter dem Sensor ein
(Bild [4], B).

8. Richten Sie den Sensor aus und kleben Sie den Sensor auf der Oberflache
an:

a. Auf der Sensorvorderseite ist eine Windrose aufgebracht (Bild [5]). No-
tieren Sie die Nummer auf der Windrose, die nach Ausrichtung des

Sensors zur Blattwurzel zeigt.
b. Der Abstand zur Fliigelkante des Rotorblatts wird in Prozent [%)] ange-

geben:

Prozentwert Erklérung

100 % Der Sensor ist direkt an der Anstromkante angebracht.
Nur 0°- oder 180°-Positionen sind erlaubt.

=90 % Der Sensor ist so nahe wie méglich an der Anstrém-
kante angebracht. Nur 90°- oder 270°-Positionen sind
erlaubt.

50 % Der Sensor ist mittig zwischen Anstrémkante und Ab-
stromkante angebracht.

<10% Der Sensor ist direkt an der Abstrdmkante angebracht.
Die Folie darf nicht iber die Abstrémkante hinaus ge-
klebt werden.
Der Sensor muss sich vollstdndig auf einer Seite des
Rotorblatts befinden.

ACHTUNG:
@ - Wenn der Sensor direkt an der Anstrémkante montiert wird,

muss die breite Seite der Sensorfolie (iber die Anstrémkante
geklebt werden (Position 0° auf der Windrose, siehe Bild [5]).

— Die Kanten der Sensorfolie diirfen nicht direkt in die
Anstrémrichtung zeigen.

- Bringen Sie in diesem Fall nach Bedarf weitere Folie auf.
Achten Sie dabei darauf, keine zweite Folienschicht (iber den
Sensorbereich zu kleben (markiert mit zwei schwarzen
Dreiecken, siehe Position A in Bild [6]).

9. Fixieren Sie den Sensor vollstandig:

a. Bespriihen Sie den Teil der Rotorblattoberflache, auf den die Sensor-
folie aufgeklebt wird, nur leicht nebelig mit dem vorbereiteten Monta-
gespray (siehe Kapitel 8.1). Die Flache unter dem Sensor darf nicht
nass sein.

b. Das weiBe Schutzpapier der Sensorfolie ist in mehrere Teile vorge-
schnitten, die sich einzeln abziehen lassen. Entfernen Sie schrittweise
das weiB3e Schutzpapier der Sensorfolie und befestigen Sie die trans-
parente Sensorfolie auf der Blattoberflache.

ACHTUNG: Beschadigung des Sensors maoglich
Schneiden Sie keine Stlicke aus der Sensorfolie ohne vorherige
Absprache

c. Wenn nétig, bespruhen Sie auch die klebrige Seite der transparenten
Folie mit Montagespray.

d. Achten Sie beim Kleben darauf, dass sich kein gréberer Dreck unter
der Sensorfolie ansammelt und dass sich keine Luftblasen bilden.

e. Fahren Sie auf die beschriebene Weise fort, bis das gesamte Schutz-
papier abgezogen ist und die transparente Folie komplett auf der Rotor-
blattoberfléche verklebt ist.

10.Wenn sich zu viel Flussigkeit unter der transparenten Sensorfolie ange-
sammelt hat, streichen Sie diese mit einem flexiblen Kunststoffspachtel
heraus. Fiir diesen Arbeitsschritt empfehlen wir das Tragen von Baumwoll-
handschuhen.

ACHTUNG: Beschadigung des Sensors méglich
@ Um eine Beschédigung des Sensors zu vermeiden, streichen Sie
mit dem Spachtel ausschlieB3lich Giber die transparente Folie rund
um den Sensor - niemals tber die empfindlichen Teile des
Sensors selbst.
11.Um die Kante zwischen der transparenten Sensorfolie und dem Rotorblatt
zu versiegeln, verwenden Sie die Kantenversiegelung 3M™ Wind Protec-
tion Tape Edge Sealer W2600. Beachten Sie dabei die Herstellerdoku-
mentation und verwenden Sie fiir ein gleichmaBiges Auftragen den
mitgelieferten Spachtel.
12.Fotografieren Sie den Sensor hochaufldsend und méglichst von Nahem.

Folgende Aufnahmen werden benétigt:

— Ein Foto sollte gut lesbar die Sensor-ID zeigen.

— Ein weiteres Foto sollte den kompletten Sensor zeigen. Achten Sie da-
rauf, dass auf dem Foto auch die Sensorfolie inklusive der Kantenver-
siegelung zu erkennen ist.

13.Notieren Sie sich die ID und die Montageposition des Sensors (Tabellen-
vorlage siehe Anhang dieses Dokuments auf Seite 2). Diese Informationen
benétigen Sie spéter fir die Konfiguration des Eiserkennungssystems

(siehe Kapitel 9). Zur Montageposition gehéren folgende Angaben:

— Entfernung des Sensors zur Rotorblattwurzel

— Entfernung des Sensors zur Hinterkante des Rotorblatts

— Ausrichtung des Sensors (= Zahl auf der Windrose, die in Richtung der
Rotorblattwurzel zeigt).

9 Konfiguration

Die Konfiguration der Systemkomponenten erfolgt Giber eine Benutzeroberfla-
che. Beachten Sie dazu die Informationen im Anwenderhandbuch 108930

10 Wartung

— Der Sensor ist wartungsfrei.

— Reparieren Sie den Sensor nicht selbst, sondern ersetzen Sie ihn durch ei-
nen Sensor gleichen Typs. Bei bestimmungswidrigen Eingriffen und Veran-
derungen am Produkt erlischt der Gewéhrleistungsanspruch.

11 Demontage und Austausch

WARNUNG: Verletzungsgefahr
A — Gehen Sie zur AuBerbetriebnahme ausschlieBlich nach dem
vom Maschinen- oder Anlagenhersteller geforderten Verfahren
vor.
— Beachten Sie die Sicherheits- und Warnhinweise in Kapitel 3.
— Tragen Sie wéhrend aller Arbeiten stets lhre personliche
Schutzausriistung.
Vorgehen:
1. Entfernen Sie bei Bedarf den defekten Sensor und entsorgen Sie ihn ent-
sprechend den national gliltigen Umweltvorschriften.
2. Montieren Sie den Austauschsensor (siehe Kapitel 8).
3. Konfigurieren Sie den Sensor (siehe Kapitel 9).
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Anhang - Tabelle fiir Montageposition der Sensoren

WEA:

Systemvariante:

Detect Il

Restart Il

| Datum:

Sensor RB’-Seite

Abstand Hinterkante (%)

Distanz zur Wurzel (mm)

Windrose (°)

RB-Nr. & Seriennummer des Sensors / Temperatur

A/1 °C

B/2 °C C/3 °C

*  RB = Rotorblatt

Unterschrift Monteur:

Technische Daten

Kennwerte Messsystem

Allgemeine Daten

Eisdichteerkennung ab 0,25 kg/dm® Berechnete Lade-/Entladezyklen 5000 (bei 5 % Entladetiefe und 20 °C)
Messrate (fix im Betrieb) 1 x 1/min Ladezeit (Brown-out bis voll geladen) 10 h (bei Luftmasse AM = 1,5, Bestrahlungsstarke 1000 W/m® und 20 °C)
Temperaturmessbereich -40°C ... +80°C Betriebszeit im Dunkeln (bei 20 °C; beginnt mit Auslieferung) 1000 h
Temperaturmessauflésung 0,25 °C Abmessungen (B x H x T)
Sensor 240 mm x 100 mm x 2 mm
Sensor mit Folie 360 mm x 254 mm x 2 mm
Temperaturmessgenauigkeit Gewicht
typisch 0,25 °C Sensor 35¢g

maximal 0,5 °C Sensor mit Folie 80g
Funkstrecke Mindestbiegeradius 5cm
Sendefrequenz Umgebungsbedingungen

ID-S-S 868 863 MHz ... 870 MHz, typisch: 868 MHz
ID-S-S 915 902 MHz ... 928 MHz, typisch: 915 MHz
Sendeleistung 1mW..10 mW Einsatzort AuBenbereich
Durchschnittliche Sendeleistung wahrend eines Sendezyklus Umgebungstemperatur (Betrieb) -40 °C ... +60 °C (Derating ab -25 °C)
typisch 1w

maximal 2 W

Funkreichweite (im freien Feld) 250 m Empfohlene Lagertemperatur (Umgebungslicht > 1000 Lux)
typisch 0°C...25°C
maximal 0°C...40°C

Zulassungen

Luftfeuchtigkeit (Betrieb/Lagerung/Transport)

0% ...100 %

Konformitat

CE-konform (RED-Richtlinie 2014/53/EU)
FCC-Richtlinie, Part 15.247
ISC-Richtlinie RSS 210




English

Blade Intelligence: Ice and temperature sensor

1 Product description

* Wireless ice and temperature sensor for surfaces that are sensitive to ice
formation, such as the rotor blades, the tower or the nacelle of wind turbine
generators (WTG)

* Autonomous operation through integrated solar cell

* Fastening through self-adhesive erosion protection foil

2 System description

The Blade Intelligence rotor blade monitoring system permits the recording
and the detailed analysis of typical measured values for lightning currents,
temperature, ice thickness and bending moments at the rotor of a WTG. It con-
sists of appropriate sensors, pre-assembled connecting cables and a switch-
gear and controlgear assembly, type WIL-BI-... (as analysis unit).

3 Safety and warning instructions

A NOTE: Electrostatic discharge
Ata\ Static charges can damage electronic devices and components.
Remove electrostatic discharge from your body before opening
and configuring the device or the component. To do so, touch a
grounded surface, e.g., the metal housing of the control cabinet.

— Mounting the sensors must only be carried out by qualified specialist per-

sonnel. The specialist personnel must have undergone training
, and have experience working at rotor blades and with
mounting erosion protection foil (€.g., 3M™ Wind Protection Tape).

— In addition to the requirements of DIN EN 50308 “Wind turbines: Protective
measures- Requirements for design, operation and maintenance”, also ob-
serve the country-specific installation, safety, and accident prevention reg-
ulations.

— If the sensors are attached to wind turbine generators that have already
been set up, the corresponding national work and safety guidelines for rope
access and positioning techniques apply.

Installation notes

¢ The product complies with the EMC regulations for industrial areas (EMC
class A). When used in residential areas, the device may cause radio inter-
ference.

Usage in the USA/Canada
* See Section 12 “FCC and IC Compliance”

4 Accessories

5 Dimensions in mm (L1])
6 Product overview ([2])

1 Temperature mea- The surface temperature is measured with a
surement precision of 0.25°C.
The measured values are sent wirelessly to
the ID-S-RT wireless receiver.
2 Impedance measure-  Ice formation and the thickness of the ice layer
ment can be detected by measuring the surface im-
pedance.
3 Energy storage The integrated solar cell supplies the sensor
with energy.

4 Energy buffer The energy buffer ensures that the sensor
functions even if no light hits the energy stor-
age for up to 1000 hours (see position 3).
Graphic aid to position the sensor on the
rotor blade
6 Erosion protection foil ~ Self-adhesive foil for attaching the sensor to
the rotor blade
The foil permanently protects the sensor
against environmental influences.

7 Wireless data transmis- The measured data from the sensor are sent
sion wirelessly to the ID-S-RT wireless receiver.

5 Wind rose

7 Storage

The storage location must meet the following requirements:
— Dry

— Protected against unauthorized access

For further information, refer to the “Technical data” table.

8 Mounting
8.1 Mounting prerequisites

Installation location: Observe a safe distance from lightning
@ receptors
— The sensors must be at least 1 m away from lightning receptors.
— During installation, avoid areas on the rotor blade where the dis-
tance between sensor and lightning receptors within the rotor
blade is less than 3 cm.

Recommended rotor blade temperature
E — The temperature of the rotor blade should be 16°C or higher to
ensure sufficient adhesion of the adhesive foil to the mounting
surface.

— Toincrease the rotor blade temperature, you can use a heat gun,
forexample, or switch on the rotor blade heating. When doing so,
make sure that the maximum permissible ambient temperature
of 60°C for operating the sensor is not exceeded.

Charging the energy storage after the sensor has been
@ stored in darkness for a long time
If the storage time exceeds the guaranteed operating time in dark-
ness (1000 h), the sensors must be exposed to direct sunlight for at
least four hours before installation. This way, the integrated energy
storage can charge again sufficiently.

8.2 Required tools

To mount the sensors, you require the following tools and materials:

— Sand paper (grain size: 320 ... 500)

- Cleaning agent to remove dust, soiling, grease, or silicone (e.g., 3M™ Wind
Tape and Residue Remover W9900)

— Mounting spray (3M™ Application Solution Spray); the mounting spray
should have the following mixing ratio: 75% water, 25% isopropyl

- If necessary (e.g., low rotor blade temperature during mounting): 3|
Wind Tape Adhesion Promoter W9910

— Plastic spatula and cotton gloves to spread out superfluous liquid when
sticking on the sensors

— 3M™ Scotch-Weld™ Edge Sealer ES 2000

MT™

Note the corresponding manufacturer's documentation when using the
above.
8.3 Number and mounting positions of the sensors

The number of sensors and their mounting positions depend on the system
version used. For more detailed coordination, contact your country’s
subsidiary.

8.3.1 Specifying the number of sensors

System version | Number of sensors

Detect Minimum 3; recommended: 6

Restart Depends on the length of the individual rotor blade

8.3.2 Specifying the mounting positions
System version | Mounting positions and conditions
Detect — All sensors must be mounted on the leading edge.

- The distance of the sensors on the rotor blade tip (fig-
ure , position A) to the rotor blade root must be
greater than 90% of the rotor blade length.

— Iftwo sensors are mounted on the rotor blade tip, the
distance between these two sensors must be = 1 m.

— The distance of the sensors at position B (figure [3])
to the rotor blade root must be less than 10% of the
rotor blade length.

— If only three sensors are used, two of the sensors
must be mounted at position A on different rotor
blades. The third sensor must be mounted at position
B.

The tolerance of all length specifications is

+=1m.

Restart — The number and the positions of the sensors must be
determined specifically for the plant.

— For more detailed coordination, contact your coun-
try’s subsidiary.

8.4 Mounting sensors

WARNING: Risk of injury
A Only qualified personnel is permitted to mount the sensor.
— Observe the safety and warning instructions listed in Section 3.

Completing the mounting protocol
E Note the serial number and mounting position of each sensor. You
will need this information later during system configuration (see
Section 9). You will find an empty template table in the appendix of
this document on page 2.
Procedure:
1. Make sure that the mounting prerequisites are met (see Section 8.1).
2. Specify the number and mounting positions of the sensors (see Section
8.3.1and 8.3.2).
3. Prepare the surface.
a. If necessary, use the sand paper (grain size: 320 ... 500) to smoothen
the surface. Before sticking on the sensors, fill in any cracks that may
be present on the surface.

CAUTION:

A Take the necessary safety precautions while sanding. Wear your
personal protective equipment. If necessary, use a respirator and
safety goggles.

b. Clean the surface. Use a suitable cleaning agent to remove dust, soil-
ing, grease, or silicone (e.g., 3M™ Wind Tape and Residue Remover
W9900).

c. If necessary, use 3M™ Wind Tape Adhesion Promoter W9910. This is
recommended, for example, in case of very low rotor blade tempera-
tures (between 5°C and 16°C). Before mounting the sensor, allow the
adhesive agent to dry for at least 10 minutes after it has been applied to
the cleaned and sanded surface.

4. Remove the sensor from the packaging.

5. Check the sensor for external damage. Do not mount the sensor if you de-
tect any damage.

6. Carefully pull off the brown protective paper at the rear of the sensor (figure
[2], A). Be careful not to pull off the entire double-sided adhesive tape
when doing so. The surface must be sticky after removing the brown pro-
tective paper.

7. Tearasmall piece off the white protective foil behind the sensor (figure [4],
B).

8. Align the sensor and stick the sensor onto the surface:

a. Thereis a wind rose at the front of the sensor (figure [5]). Note the num-
ber on the wind rose that points to the blade root after aligning the sen-
sor.

b. The distance to the blade edge of the rotor blade is specified in percent [%]:

Percent value | Explanation

100% The sensor is attached directly at the leading edge.
Only 0° or 180° positions are permitted.

290% The sensor is attached as closely as possible to the
leading edge. Only 90° or 270° positions are permitted.

50% The sensor is attached centrally between leading edge
and trailing edge.

<10% The sensor is attached directly at the trailing edge. The
foil may not be glued-on beyond the trailing edge.
The sensor must be completely located on one side of
the rotor blade.

NOTE:
@ — If the sensor is mounted directly at the leading edge, the wide

side of the sensor foil must be stuck over the leading edge (Po-
sition 0° of the wind rose, see figure [5]).

— The edges of the sensor foil may not point directly in the inflow
direction.

- Inthis case, apply additional foil if necessary. In doing so, make
sure not to stick a second foil layer over the sensor area
(marked with two black triangles, see position A in figure [5]).

9. Attach the sensor completely:

a. Using the prepared mounting spray, only slightly spray the part of the
rotor blade surface onto which the sensor foil is affixed (misting) (see
Section 8.1). The area under the sensor must not be wet.

b. The white protective paper of the sensor foil is pre-cut into several parts
that can be pulled off individually. Remove the white protective paper of
the sensor foil step-by-step, and attach the transparent sensor foil to
the blade surface.

NOTE: Damage of the sensor possible
Do not cut any pieces from the sensor foil

c. If necessary, also spray the sticky side of the transparent foil with
mounting spray.

d. When gluing, make sure no heavy dirt gathers under the sensor foil and
that no air bubbles form.

e. Proceed in the way that has been described until all the protective pa-
per has been pulled off and the transparent foil is stuck completely onto
the rotor blade surface.

10.1f too much liquid has collected under the transparent sensor foil, spread
this out using a flexible plastic spatula. We recommend that you wear cot-
ton gloves for this work step.

In order to avoid damage of the sensor, only spread with the spat-
ula over the transparent foil around the sensor - never over the
sensitive parts of the sensor itself.
11.In order to seal the edge between the transparent sensor foil and the rotor
blade, use 3M™ Wind Protection Tape Edge Sealer W2600. Observe the
manufacturer's documentation and use the included spatula to apply even-
ly.
12.Photograph the sensor with high-resolution and at a distance as close as
possible. The following photographs are required:

— One photograph should show the sensor ID in a way that is easily legi-
ble.

— Another photograph should show the complete sensor. Make sure that
the sensor foil including the edge sealing is also recognizable on the
photograph.

13.Note the ID and mounting position of the sensor (for the table template, see
the appendix of this document on page 2). You will need this information
later for configuring the ice detection system (see Section 9). The mount-
ing position is made up of the following information:

- Distance of the sensor to the rotor blade root

— Distance of the sensor to the back edge of the rotor blade

- Alignment of the sensor (= number on the wind rose that points into the
direction of the rotor blade root).

9 Configuration
The system components are configured via a user interface. Refer to the infor-
mation in user manual 108930

@ NOTE: Damage of the sensor possible

10 Maintenance

— The sensor is maintenance-free.

— Do not repair the sensor yourself; instead replace it with a sensor of the
same type. The warranty is invalid if the product is tampered with in any way.

11 Removal and exchange

WARNING: Risk of injury
A — To decommission a system, only proceed in accordance with the
procedures specified by the machine or the system manufactur-
er.
— Observe the safety and warning instructions listed in Section 3.
— Always wear your personal protective equipment when carrying
out any work.
Procedure:
1. If required, remove the defective sensor and dispose of it according to the
nationally valid environmental regulations.
2. Mount the exchange sensor (see Section 8).
3. Configure the sensor (see Section 9).

12 FCC and IC Compliance

12.1 FCC COMPLIANCE STATEMENT

This device complies with part 15 of the FCC Rules.

Operation is subject to the following two conditions:

(1) This device may not cause harmful interference, and (2) this device must

accept any interference received, including interference that may cause

undesired operation. Changes or modifications not expressly approved by the

party responsible for compliance could void the user’s authority to operate the

equipment.

12.2 FCC COMPLIANCE NOTICE

NOTE: This equipment has been tested and found to comply with the limits for

a Class A digital device, pursuant to part 15 of the FCC Rules. These limits are

designed to provide reasonable protection against harmful interference in a

residential installation. This equipment generates, uses, and can radiate radio

frequency energy and, if not installed and used in accordance with the

instructions, may cause harmful interference to radio communications.

However, there is no guarantee that interference will not occur in a particular

installation. If this equipment does cause harmful interference to radio or

television reception, which can be determined by turning the equipment off

and on, the user is encouraged to try to correct the interference by one or more

of the following measures:

— Reorient or relocate the receiving antenna.

— Increase the separation between the equipment and receiver.

— Connect the equipment into an outlet on a circuitdifferent from that to which
the receiver is connected.

— Consult the dealer or an experienced radio/TV technician for help.

12.3 IC COMPLIANCE STATEMENT

This device complies with Canadian radio regulation. Operation is subject the
following two conditions:

(1) This device may not cause harmful interference, and (2) this device must
accept any interference received, including interference that may cause
undesired operation.

EN/ This Class A digital apparatus complies with Canadian ICES-003.

FR/ Cet appareil numérique de la classe A est conforme a la norme NMB-003
du Canada.

Changes or modifications not expressly approved by the party responsible for
compliance could void the user’s authority to operate the equipment.

To prevent radio interference to the licensed service, this device is intended to
be operated indoors and away from windows to provide maximum shielding.
Equipment that is used outdoors is subject to licensing.

The term ,IC:“ before the equipment certification number only signifies that the
Industry Canada technical specifications were met.
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Appendix - Table of the mounting position of the sensors

WTG:

System version:

Detect ]

Restart Il | Date:

Sensor RB’ side

Trailing edge distance (%)

Distance to root (mm)

Wind rose (°)

RB No. & serial number of sensor/temperature

A/1 °C

B/2 °C C/3 °C

*  RB = Rotor blade

Signature of installer:

Technical data

Measuring system characteristics

General data

Ice density detection From 0.25 kg/dm® Calculated charge/discharge cycles 5000 (at 5% discharge depth and 20°C)
Measurement rate (fixed during operation) 1 x1/min Charging time (brown-out to fully charged) 10 h (at air mass AM = 1.5, irradiation intensity 1000 W/m* and 20°C)
Temperature measuring range -40°C ... 480°C Operating time in darkness (at 20°C; starting with delivery) 1000 h
Temperature measurement resolution 0.25°C Dimensions (W x H x D)
Sensor 240 mm x 100 mm x 2 mm
Sensor with foil 360 mm x 254 mm x 2 mm
Temperature measurement accuracy Weight
typical 0.25°C Sensor 359
maximum 0.5°C Sensor with foil 80g
Wireless path Minimum bending radius 5cm
Transmission frequency Ambient conditions
ID-S-S 868 863 MHz ... 870 MHz, typical: 868 MHz
ID-S-S 915 902 MHz ... 928 MHz, typical: 915 MHz
Transmission power 1mW..10 mW Installation location Outdoor installation
Average transmission power during a transmission cycle Ambient temperature (operation) -40°C ... +60°C (derating starting at -25°C)
typical 1w
maximum 2 W
Wireless range (in open areas) 250 m Recommended storage temperature (ambient light > 1000 lux)
typical 0°C ...25°C
maximum 0°C ... 40°C
Approvals Humidity (operation/storage/transport) 0% ... 100%
Conformance CE-compliant (RED Directive 2014/53/EU)

FCC Directive, Part 15.247
ISC Directive RSS 210




Blade Intelligence : capteur de gel et de température

1 Description du produit

* Capteur de gel et de température sans fil destiné aux surfaces sujettes a la
formation de gel, comme par exemple les pales de rotor, le mat ou la nacelle
d'installations d'énergie éolienne.

* Fonctionnement autonome gréce a une cellule solaire intégrée

* Fixation au moyen d'un film anti-érosion autocollant

2 Description du systéme

Le systeme de surveillance des pales Blade Intelligence permet de saisir et
d'analyser dans le détail les valeurs typiques des courants de foudre, de la
température, de I'épaisseur de la glace et des moments de flexion mesurées
sur le rotor d'une installation d'énergie éolienne. Il est composé de capteurs
appropriés, de cébles de liaison pré-confectionnés et d'un ensemble de com-
mutateurs de type WIL-BI-... (qui fait office d'unité d'évaluation).

3 Consignes de sécurité et avertissements

A IMPORTANT : Décharge électrostatique
Atad\ Les charges électrostatiques peuvent endommager les compo-
sants et les appareils électroniques. L'opérateur doit se décharger
le corps des charges électriques avant d’ouvrir et de configurer
I'appareil ou les composants. Pour ce faire, toucher une surface
mise a la terre, comme par ex. le boftier métallique de I'armoire
électrique.

— L'installation des capteurs doit étre confiée uniquement a du personnel spé-

cialisé diment qualifié. Le personnel qualifié doit avoir été formé

et disposer d'une expérience suffisante des travaux né-
cessaires sur les pales de rotor et de la pose du film anti-érosion autocollant
(par ex. 3M ™ Wind Protection Tape).

— Parallelement aux exigences de lanorme DIN EN 50308 « Aérogénérateurs
- Mesure de protection - Exigences pour la conception, le fonctionnement et
la maintenance », respecter la réglementation en vigueur localement en
matiére d'installation, de sécurité et de prévention des accidents.

— Siles capteurs sont montés sur des installations d'énergie éolienne déja éri-
gées, les directives nationales de sécurité et de travail concernant l'acces
par corde et les techniques de positionnement s'appliquent.

Instructions d'installation

¢ Le produit est conforme aux réglements concernant la compatibilité électro-
magnétique (CEM) et est destiné a étre utilisé dans le domaine industriel
(classe d'antiparasitage A). L'utilisation dans une zone d'habitation peut
provoquer des perturbations radioélectriques.

Restrictions applicables a I'utilisation au(x) Etats-Unis/Canada

* Voir le Chapitre 12 « FCC and IC Compliance ».

4 Accessoires.

5 Dimensions en mm (i)
6 Apercu du produit ([2])

1 Mesure de latempéra- Latempérature de surface est mesurée avec
ture une précision de 0,25 °C.
Les valeurs mesurées sont envoyées sans fil
au récepteur radio ID-S-RT.
2 Mesure de limpédance La mesure de limpédance a la surface permet
de détecter la formation de givre ainsi que
I'épaisseur de la couche de glace.
3 accumulateur d'énergie La cellule solaire intégrée alimente le cap-
teur en énergie.
La réserve d'énergie garantit le fonctionne-
ment du capteur méme lorsque I'accumula-
teur d'énergie ne regoit pas de lumiére pen-
dant jusqu'a 1000 heures (voir position 3).
Dispositif graphique aidant a positionner le
capteur sur la pale de rotor.
6 Film anti-érosion auto-  Film autocollant destiné a fixer le capteur sur
collant la pale de rotor
Le film protége durablement le capteur des
facteurs environnementaux.
7 Transmission radio des Les données de mesure du capteur sont en-

4 Réserve d'énergie

5 Rose des vents

données voyées par radio au récepteur radio ID-S-RT.
7 Stockage
Le lieu de stockage doit répondre aux critéres suivants :
— Etre sec

— Etre protégé des influences extérieures
D'autres indications se trouvent dans le tableau « Caractéristiques
techniques ».
8 Montage
8.1 Conditions préalables au montage
Lieu de montage : respecter I'écart par rapport aux para-
foudres
— Les capteurs doivent étre positionnés au moins a 1 m des para-
foudres.
— Lorsde lapose, éviter les zones de la pale dans lesquelles la dis-
tance entre le capteur et les parafoudres serait inférieure a 3 cm
sur la pale.

Température recommandée pour la pale de rotor
@ — Latempérature de la pale du rotor doit étre de 16 °C ou plus pour
garantir que le film adhésif colle suffisamment sur la surface de
montage.

— Pour augmenter la température de la pale de rotor, utiliser par
exemple un pistolet thermique ou activer le chauffage de la pale
de rotor. Veiller lors de cette opération a ce que la température
ambiante maximum de 60 °C admise pour le fonctionnement du
capteur ne soit jamais dépassée.

Recharge de I'accumulateur d'énergie en cas de stockage
@ prolongé du capteur dans I'obscurité
Si la durée de stockage dépasse la durée de fonctionnement ga-
rantie dans I'obscurité (1000 h), il est impératif d'exposer les cap-
teurs a un ensoleillement direct pendant au moins quatre heures
avant de procéder a l'installation. Ceci permet de recharger suffi-
samment |'accumulateur d'énergie intégré.

8.2 Outil requis

Les outils et matériaux suivants sont nécessaires au montage des capteurs :

— papier abrasif (grain : 320 ... 500)

- produit de nettoyage permettant d'enlever la saleté, la graisse et le silicone
de la surface (par ex. 3M™ Wind Tape and Residue Remover W9900).

— spray de montage (3M™ Application Solution Spray) ; le spray de montage
doit contenir les proportions suivantes : 75 % d'eau, 25 % d'isopropanol

— sicela estnécessaire (notamment en cas de température de pale faible lors
du montage) : agent d'adhérence pour adhésif 3M™ Wind Tape Adhesion
Promoter W9910

— spatule en plastique et gants en coton pour éliminer le liquide superflu lors
du collage des capteurs

— produit de scellement des bords 3M™ Scotch-Weld™ Edge Sealer ES
2000

Lors de I'utilisation de ces produits, toujours respecter la documentation des
fabricants concernés.
8.3 Nombre de capteurs et positions d'installation

Le nombre et les positions d'installation des capteurs dépendent du type de
systéme utilisé. Contacter la représentation du pays
concerné pour réaliser une mise au point détaillée.

8.3.1 Définition du nombre de capteurs

Type de systéeme | Nombre de capteurs

Detect au moins 3 ; recommandé 6

Restart selon la longueur de chaque pale de rotor

8.3.2 Définition de la position d'installation
Type de systéme | Positions et conditions d'installation

Detect — llestimpératif d'installer tous les capteurs sur le bord
d'attaque (« leading edge »).

— Ladistance entre les capteurs situés a I'extrémité de
la pale de rotor (Fig. [3], position A) et I'emplanture
de pale doit dépasser 90 % de la longueur de pale.

— Si deux capteurs sont installés & I'extrémité de la
pale de rotor, la distance entre les deux doit étre
21m.

- Ladistance des capteurs en position B (Fig. [3])
jusqu'a I'emplanture de pale doit étre inférieure a
10 % de la longueur de la pale de rotor.

— Si seuls 3 capteurs sont utilisés, deux d'entre eux
doivent étre installés sur des pales différentes, cha-
cun en position A. Le troisiéme capteur doit étre ins-
tallé & la position B.

La tolérance de toutes les longueurs indi-
quées estde = 1m.

— Le nombre et les positions de capteurs doivent étre
définis en fonction de l'installation concernée.

— Contacter la représentation du
pays concerné pour réaliser une mise au point detail-
lée.

Restart

8.4 Installation des capteurs

AVERTISSEMENT : Risque de blessure
A Seul un personnel qualifié est autorisé a installer le capteur.
— Respecter les consignes de sécurité et les avertissements du
chapitre 3.

Remplir le procés-verbal d'installation
@ Noter le numéro de série et la position d'installation de chaque cap-
teur. Ces informations seront indispensables ultérieurement pour
configurer le systéme (voir le chapitre 9). Un modéle de tableau
vide se trouve en annexe a ce document, page 2.
Marche a suivre :
1. Vérifier que les conditions préalables a l'installation sont remplies (voir le
chapitre 8.1).
2. Définir le nombre et les positions d'installation des capteurs (voir les cha-
pitres 8.3.1 et 8.3.2).
3. Préparer la surface.
a. Sinécessaire, utiliser du papier abrasif (grain : 320 ... 500) pour lisser
la surface. Avant de coller les capteurs, il est nécessaire de colmater
les fissures existant sur la surface.

ATTENTION :

A Prendre les précautions de sécurité nécessaires lors du pon-
¢age. Porter votre équipement de protection individuelle. Si né-
cessaire, utiliser un masque respiratoire et des lunettes de sécu-
rité.

b. Nettoyer la surface. Utiliser un produit de nettoyage approprié permet-
tant d'enlever la poussiére, |a saleté, la graisse ou le silicone (par ex.
3M™ Wind Tape and Residue Remover W9900).

c. Sicela est nécessaire, utiliser I'agent d'adhérence pour adhésif 3M™
Wind Tape Adhesion Promoter W9910 Cette utilisation est recomman-
dée notamment en présence de températures trés basses de la pale de
rotor (entre 5 °C et 16 °C). Une fois posé, laisser sécher I'agent d'adhé-
rence pendant au moins 10 minutes sur la surface nettoyée et polie
avant de poursuivre l'installation du capteur.

4. Retirer le capteur de son emballage.

5. Controdler que le capteur ne présente aucun dommage extérieur. En cas de
dommages constatés, il est interdit d'installer le capteur.

6. Décoller avec prudence le papier protecteur marron du dos du capteur
(Fig. [4], A). Veiller & ne pas arracher en méme temps I'adhésif double-face
complet. La surface dégagée par le papier marron doit étre collante.

7. Décoller un petit morceau du film protecteur blanc de I'arriére du capteur
(Fig. [4], B).

8. Ajuster la position du capteur puis le coller sur la surface :

a. Unerose des vents est représentée sur 'avant du capteur (Fig. [5]). No-
ter le numéro de la rose des vents qui sera dirigé vers I'emplanture de
pale une fois le capteur ajusté.

b. La distance jusqu'au bord de la pale de rotor est indiquée en pourcen-

tage [%] :

Pourcentage | Explication

100 % Le capteur est installé directement sur le bord d'at-
taque. Seules les positions 0° et 180° sont autorisées.

>90 % Le capteur est installé le plus prés possible du bord
d'attaque. Seules les positions 90° et 270° sont autori-
sées.

50 % Le capteur est installé a mi-distance entre le bord d'at-
taque et le bord de fuite.

<10 % Le capteur est installé directement sur le bord de fuite.
Le film ne doit jamais dépasser le bord de fuite.
Le capteur doit se trouver entiérement sur un coté de la
pale de rotor.

IMPORTANT :

@ — Sile capteur est installé directement sur le bord d'attaque, il
convient de coller le cété le plus large du film du capteur par
dessus le bord d'attaque (position 0° de la rose des vents, voir
la Fig. [8]).

— Les bords du film du capteur ne doivent pas étre dirigés direc-
tement dans le sens de l'attaque.

— Si cela est nécessaire, poser un autre film. Ce faisant, veiller a
ne pas coller une deuxieme couche de film sur la zone du cap-
%Jr (repérée par deux triangles noirs, voir position A de la Fig.

).

9. Terminer la fixation du capteur :

a. Pulvériserlégérement du spray de montage mis a disposition sur la par-
tie de la surface de la pale sur laquelle le film du capteur doit étre collé
(voir le chapitre 8.1). Veiller a ce que la surface devant accueillir le cap-
teur ne soit pas mouillée.

b. Le papier protecteur blanc du capteur est prédécoupé en plusieurs par-
ties qui s'enlévent donc séparément. Retirer le papier protecteur blanc
du film du capteur section par section, puis fixer le film transparent du
capteur sur la surface de la pale.

IMPORTANT : Endommagement possible du capteur
@ Ne jamais découper de morceaux du film du capteur

c. Sinécessaire, pulvériser aussi du spray de montage sur le cété collant
du film transparent.

d. Lors du collage, veiller a empécher des saletés grossiéres de s'accu-
muler sous le film du capteur et des bulles de se former.

e. Poursuivre l'opération décrite jusqu'a ce que tout le papier protecteur
soit retiré et le film transparent entiérement collé sur la surface de la
pale de rotor.

10.Si trop de liquide s'est accumulé sous le film transparent du capteur, utili-
ser une spatule en plastique souple pour I'évacuer. Il est recommandé de
porter des gants en coton pour effectuer cette opération.

IMPORTANT : End g 1t possible du cap
Pour empécher un endommagement du capteur, passer la spa-
tule sur le film transparent uniquement autour du capteur, et ja-
mais sur ses éléments fragiles.
11.Pour sceller le bord entre le film transparent du capteur et la pale de rotor,
utiliser du produit de scellement 3M™ Wind Protection Tape Edge Sealer

W2600. Tenir compte de la documentation du constructeur et utiliser la

spatule fournie pour garantir que I'application est réguliére.

12.Photographier le capteur avec la meilleure résolution possible et du plus
prés possible. Les détails suivants sont nécessaires :

— Une photo doit représenter I'ID du capteur bien lisible.

— Une autre photo doit représenter le capteur complet. Veiller a ce que le
film du capteur soit également reconnaissable sur la photo, scellement
des bords compris.

13.Relever I'ID et la position de montage du capteur (un modéle de tableau se
trouve en annexe & ce document, page 2). Ces informations seront indis-
pensables ultérieurement pour configurer le systeme de détection du gel

(voir le chapitre 9). Les paramétres suivants font partie de la position

d'installation :

— Distance entre le capteur et I'emplanture de pale

— Distance entre le capteur et le bord arriére de la pale de rotor

— Orientation du capteur (= nombre sur la rose des vents dirigé vers I'em-
planture de la pale).

9 Configuration

La configuration des composants du systéme s'effectue via une interface uti-
lisateur. Tenir compte des informations correspondantes du manuel d'utilisa-
tion 108930

10 Entretien

— Le capteur ne requiert aucun entretien.

— Ne jamais réparer le capteur, il doit au contraire toujours étre remplacé par
un capteur de méme type. En cas d'intervention et de modifications sur le
produit non conformes aux prescriptions, le droit de garantie du construc-
teur est annulé.

— Contacter |a représentation du pays concerné en cas
de problémes éventuels ou de questions spécifiques.

11 Démontage et remplacement

AVERTISSEMENT : Risque de blessure
A — Pourlamise hors service, toujours respecter la procédure exigée
par le constructeur de la machine ou de l'installation.
— Respecter les consignes de sécurité et les avertissements du
chapitre 3.
— Porter en permanence I'équipement de protection individuelle
pendant les travaux.

Marche a suivre :

1. Lorsque cela est nécessaire, démonter le capteur défectueux et I'éliminer
conformément aux prescriptions relatives a la protection de I'environne-
ment en vigueur dans le pays concerné.

2. Poser le capteur de rechange (voir le chapitre 8).

3. Configurer le capteur (voir le chapitre 9).

12 FCC and IC Compliance

12.1 FCC COMPLIANCE STATEMENT

This device complies with part 15 of the FCC Rules.

Operation is subject to the following two conditions:

(1) This device may not cause harmful interference, and (2) this device must

accept any interference received, including interference that may cause

undesired operation. Changes or modifications not expressly approved by the
party responsible for compliance could void the user’s authority to operate the
equipment.

12.2 FCC COMPLIANCE NOTICE

NOTE: This equipment has been tested and found to comply with the limits for

a Class A digital device, pursuant to part 15 of the FCC Rules. These limits are

designed to provide reasonable protection against harmful interference in a

residential installation. This equipment generates, uses, and can radiate radio

frequency energy and, if not installed and used in accordance with the
instructions, may cause harmful interference to radio communications.

However, there is no guarantee that interference will not occur in a particular

installation. If this equipment does cause harmful interference to radio or

television reception, which can be determined by turning the equipment off
and on, the user is encouraged to try to correct the interference by one or more
of the following measures:

— Reorient or relocate the receiving antenna.

— Increase the separation between the equipment and receiver.

— Connect the equipment into an outlet on a circuitdifferent from that to which

the receiver is connected.

— Consult the dealer or an experienced radio/TV technician for help.

12.3 IC COMPLIANCE STATEMENT

This device complies with Canadian radio regulation. Operation is subject the
following two conditions:

(1) This device may not cause harmful interference, and (2) this device must
accept any interference received, including interference that may cause
undesired operation.

EN/ This Class A digital apparatus complies with Canadian ICES-003.

FR/ Cet appareil numérique de la classe A est conforme a la norme NMB-003
du Canada.

Changes or modifications not expressly approved by the party responsible for
compliance could void the user’s authority to operate the equipment.

To prevent radio interference to the licensed service, this device is intended to
be operated indoors and away from windows to provide maximum shielding.
Equipment that is used outdoors is subject to licensing.

The term ,IC:" before the equipment certification number only signifies that the
Industry Canada technical specifications were met.
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Annexe - Tableau des positions d'installation des capteurs

Installation d'énergie éolienne :

Type de systéme :

Detect ]

Restart Il

| Date :

Capteur Coté' RB

arriere (%)

Distance par rapport au bord

Distance par rapport a
I'emplanture (mm)

Rose des vents

©

N° RB & nhuméro de série du capteur / température

A/1 °C

B/2 °C C/3 °C

*  RB = Rotorblatt, pale de rotor

Signature installateur :

Caractéristiques techniques
Valeurs caractéristiques systéme de mesure

Caractéristiques générales

Détection de la densité du gel

a partir de 0,25 kg/dm

Cycles de charge/décharge calculés

5000 (avec profondeur de décharge de 5 % et a 20 °C)

Fréquence de mesure (fixe pendant le fonctionnement) 1 tr/min Durée de charge (tension basse jusqu'a charge totale) 10 h (avec masse d'air AM = 1,5, intensité de rayonnement 1000 W/m* et
20°C)
Plage de mesure de température -40°C ... +80 °C Durée de fonctionnement dans I'obscurité (2 20 °C ; commence a la livraison) 1000 h
Résolution mesure de température 0,25°C Dimensions (I x H x P)
Capteur 240 mm x 100 mm x 2 mm
Capteur et film 360 mm x 254 mm x 2 mm
Précision de la mesure de température Poids
typique 0,25°C Capteur 359
maximum 0,5°C Capteur et film 80g
Liaison radio Rayon de courbure minimum 5cm
Fréquence d'émission Conditions ambiantes
ID-S-S 868 863 MHz ... 870 MHz, typique : 868 MHz
ID-S-S 915 902 MHz ... 928 MHz, typique : 915 MHz
Puissance d'émission 1mwW..10mW Lieu d'utilisation Extérieur
Puissance d'émission pendant un cycle d'émission Température ambiante (service) -40 °C ... +60 °C (derating a partir de -25 °C)
typique 1w
maximum 2 uW
Couverture radio (en champ libre) 250 m Température de stockage recommandée (lumiére ambiante > 1000 lux)

typique
maximum

0°C..25°C
0°C..40°C

Homologations

Humidité de I'air (en service/stockage/transport)

0% ...100 %

Conformité

Conforme CE (Directive RED 2014/53/UE)
Directive FCC Part 15.247
Directive ISC RSS 210




